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Традиционно медицинские радионуклиды получают на ядерных исследовательских реакторах и ускорителях тяжёлых заряженных частиц. В настоящее время активно изучается возможность применения фотоядерных реакций с вылетом заряженных частиц (γ, pXn), в качестве эффективного альтернативного метода наработки изотопной продукции с использованием ускорителей электронов. Развитие этого подхода призвано повысить технологическую гибкость производства и сделать радиофармпрепараты более доступными [1, 2].
Нами проводятся исследования возможности получения медицинских изотопов рения при облучении мишеней осмия естественного изотопного состава тормозным излучением ускорителей электронов. Экспериментальные исследования выполнены на разрезном микротроне НИИЯФ МГУ с граничной энергией тормозного излучения 55,5 МэВ и медицинском ускорителе Varian Trilogy c граничной энергией тормозного излучения 23 МэВ. Измерения облученных мишеней проводились методами γ-спектрометрического анализа. Моделирование тормозных спектров ускорителей и условий экспериментов проводилось с использованием транспортного кода GEANT4. Теоретические расчеты средневзвешенных по потоку тормозного излучения были выполнены в рамках статистических моделей ядерных реакций с использованием кода ядерных реакций TALYS. В ходе работы определены экспериментальные средневзвешенные сечения фотоядерных (γ, pXn)-реакций и оценены выходы активности образующихся радионуклидов рения.
Показано, что при выбранных условиях облучения возможно достижение терапевтически значимых активностей целевых радионуклидов. При этом вклад долгоживущих примесей не превышает 1–2%, что соответствует требованиям к медицинским радионуклидам. Установлено, что оптимизация параметров тормозного излучения позволяет увеличить выход целевых изотопов и минимизировать сопутствующую активность.
Ключевыми преимуществами ускорительного фотоядерного метода являются:
– возможность организации производства медицинских изотопов непосредственно на базе клиники;
– снижение зависимости от реакторной инфраструктуры;
– получение радионуклидов с низким уровнем радионуклидных примесей;
– сокращение времени доставки радиофармпрепарата в отделение радионуклидной терапии;
– уменьшение дозовой нагрузки на пациента за счёт повышения изотопной чистоты.
Исследование инновационных способов получения медицинских изотопов открывает перспективы для создания более гибкой, безопасной и доступной системы производства радиофармпрепаратов.
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