Формы нахождения Pu и Am в чернобыльской почве, установленные методом последовательного выщелачивания
Бухарин С.М.
Студент, 6 курс специалитета 
МГУ имени М.В. Ломоносова, химический факультет, Москва, Россия
 E-mail: semen.bukharin@yandex.ru

Поведение Pu и Am в окружающей среде – одна из важнейших проблем в области экологической безопасности. Накопление трансурановых элементов в костях, почках, и печени [1], повышают дозовую нагрузку на организм и представляют серьезную опасность для здоровья. Знание их миграционных потенциалов и возможностей попадания в организм позволяет прогнозировать и устанавливать их поведение в окружающей среде.
В настоящий момент одним из важных источников радиационного излучения в Чернобыльской зоне отчуждения являются 137Cs и 241Am, являющиеся важными продуктами деления. В окружающую 137Cs попал за счет накопления осколков деления топлива, а основным источником 241Am является распад короткоживущего 241Pu. Известно, что в основном 137Cs связывается с нерастворимой фракцией почвы, а для 241Am характерно создание комплексов с органическим веществом.
Для изучения миграции радионуклидов были отобраны пробы почвы на глубине до 25 см на поле около деревни Ивановка в Хойникском районе Гомельской области Республики Беларусь близ Полесского Государственного заповедника в пяти точках с наивысшими дозовыми нагрузками: от 0,5 до 0,64 мкЗв/час. После сушки при 95°С и квартования почвы на пробы массой от 2,4 до 30 г, каждый образцы был измерен на гамме-спектрометре «ORTEC DSPec50, AMETEK» в течение 5–6 часов. Для определения миграционного потенциала и определения формы нахождения радионуклидов, была применена методика Tessier [2]. В ходе эксперимента были последовательно выделены шесть фракций: водорастворимая, ионообменная, карбонатная, связанная с Fe-Mn оксидами и нерастворимая. В результате измерений удалось установить, что свыше 90% активности 137Cs находится в нерастворимой фракции почвы, а 80% активности от 241Am приходится на органическую фракцию.
Для выделения плутония из полученных фракций была выбрана ионообменная смола AB 17x8. Для контроля химического выхода к каждой фракции была добавлена метка 236Pu активностью 1,2 Бк.  После проведения колоночной хроматографии полученные растворы соосадили с фторидом церия и подготовили счетный образец для альфа-спектрометрии. Измерения проводили на альфа-спектрометре «ORTEC Alpha-Ensemble-2».
В результате исследования пробы почвы, отобранной с глубины 0–2 см, удалось установить следующие распределения по фракциям: свыше 98% 239+240Pu связано с нерастворимой фракцией, а остальные 1,5% с карбонатной. Таким образом установлено, что в поверхностном слое почвы, через 40 лет после Чернобыльской катастрофы, америций имеет гораздо больший миграционный потенциал чем плутоний.
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