Координационные соединения титана (+4) с диольными лигандами – катализаторы синтеза сверхвысокомолекулярного полиэтилена
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Комплексы (IV) с 1,4-диольными лигандами, активированные смесью , способны катализировать синтез СВМПЭ с низкой степенью переплетения макромолекул [1]. Такой полимерный продукт может быть переработан твердофазным методом в высокопрочные и высокомодульные пленки и нити. Однако, конформационная лабильность 1,4-диольных лигандов, приводит к образованию комплексов состава . Вероятнее всего, в процессе алкилирования подобных структур алюминийорганическими соединениями биметаллический комплекс разрушится с образованием более простых соединений, что неизбежно приведет к появлению в системе набора каталитически активных частиц и уширению ММР полимера. Действительно, использование стабильных пятичленных комплексов, полученных на основе 1,2-диольных лигандов, позволило получить более прочные пленки и пленочные нити [2]. 
Взаимодействием лигандов с тремя донорными атомами кислорода с хлоридом и изопропоксидом титана (+4) привело к получению соответствующих комплексов. 
Использование синтезированных хлоридных и изопропоксидных комплексов с диольным лигандом содержащим дополнительный донорный атом кислорода в присутствии бинарного активатора , привело к получению высокоэффективных катализаторов синтеза СВМПЭ (активность до 3200 кг ПЭ моль-1 ч-1 атм1). 
Природа и состав АОС также оказывает существенное влияние на величины молекулярных масс образцов СВМПЭ. Наименьшие значения Mv были получены на системах, содержащих . С увеличением размера углеводородных радикалов – при использовании  молекулярные массы полимера незначительно увеличиваются. Существенное увеличение значений Mv достигается применением АОС с наибольшей Льюисовой кислотностью -  и . 
Изучены физико-химические свойства полученных насцентных порошков и ориентированных нитей. Термомеханический анализ полученных образцов СВМПЭ в присутствии антиоксиданта Ирганокс-1010 (0,1 – 2%) показал, что в области 140оС – температуры плавления СВМПЭ, наблюдается деформация образца на величину от 65-70%.
Показано, что синтезированные постметаллоценовые каталитические системы способны производить полиэтилен с морфологией, позволяющей перерабатывать его методом твердофазного формования сверхвысокопрочных (разрывная прочность выше 2.5 ГПа) и сверхвысокомодульных (модуль упругости выше 150 ГПа) ориентированных нитей и волокон.
Работа выполнена при финансовой поддержке Российского научного фонда № 23-13-00089.
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