Синтез митохондриальных зондов на основе цианиновых красителей
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Митохондриальные флуоресцентные зонды, также известные как митотрекеры, благодаря своему липофильному и катионному характеру избирательно накапливаются в митохондриях, а хлорбензильная группа позволяет им ковалентно закрепляться на мембране [1].
Структуры распространённых митотрекеров или схемы их синтеза часто остаются неопубликованными. Мы представляем подход к синтезу коммерческого MitoTracker Deep Red, содержащего цианиновый флуорофор Су5, а также пяти аналогичных митотрекеров с флуорофорами Су3–Су7.5 (3а–е). Ключевая стадия представляет собой конденсацию гемицианинов 1 с индолиевыми солями 2, содержащими хлорбензильный фрагмент. Соли 2 были получены прямой кватернизацией индоленина (бензиндоленина) п-ксилилендихлоридом. Выход соединений 3а–е составил 36–56 %. Синтезирован также симметричный митотрекер 4, содержащий две хлорбензильные группы.
Флуоресценция полученных митотрекеров закрывает широкий диапазон спектра. Данные соединения хорошо накапливаются в митохондриях при инкубации в течение 30 мин при концентрации красителя 50–250 нМ. Полученная окраска устойчива в течение минимум 24 ч. Соединения 3б и 4 показали наибольшую степень удерживания.
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Содержимое, созданное искусственным интеллектом, может быть неверным.]
Рис. 1. А. Схема синтеза. Б. Флуоресцентная фотография окрашенных митохондрий в фибробластах (митотрекер 3б). В. Спектры поглощения и испускания.
Работа выполнена при поддержке Белорусского республиканского фонда фундаментальных исследований (грант БРФФИ-РНФ Х23РНФ-041) и Российского научного фонда (грант РНФ № 25-24-00078).
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