Катализаторы паровой конверсии этанола на основе допированных хромом силикатов лантана со структурой апатита
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[bookmark: OLE_LINK3]Паровая конверсия этанола является альтернативным способом получения водорода. Катализаторами данного процесса могут являться композитные системы, содержащие никель на поверхности различных оксидных носителей, которые должны иметь основные центры и высокую кислородную подвижность для уменьшения образования углерода на поверхности [1]. Данные требования удовлетворяет силикат лантана со структурой апатита, кислородную проводимость которого можно увеличить с помощью замещения части кремния на хром, синтез и исследование которого стали целью нашей работы.
Синтез проводили модифицированным золь-гель методом с использованием темплата. К предварительно частично гидролизованному в среде 0.1 М HNO3 тетраэтоксисилану был добавлен водный раствор темплата, нитрата лантана(III), а также реагентов, содержащих натрий и хром, таких как хромат натрия, смесь дихромата натрия и нитрата натрия, смесь нитрата хрома(III) и нитрата натрия (m(H2O):m(SiO2)=10, n(La):n(Na):n(Si):n(Cr)=9:1:5.5:0.5). В качестве темплата были использованы 
β-циклодекстрин (β-CD) и мочевина (U), количество которых было рассчитано по формуле: , [image: ][image: ][image: ][image: ]где m(β-CD):m(U)=1:3. На высушенные и отожжённые при 600 °C (4 ч) образцы пропиткой по влагоёмкости был нанесён нитрат никеля(II), после чего они вновь были отожжены при 600 °C (2 ч). Для увеличения кристалличности образцов перед проведением рентгенофазового анализа (РФА) они были отожжены при 800 ℃ (4 ч). В работе изучалось влияние природы исходных реагентов, содержащих хром и натрий, на свойcтва образцов, которые были исследованы методами РФА, сканирующей электронной микроскопии, рентгеноспектрального микроанализа, ИК-спектроскопии, УФ-видимой спектроскопии, рентгенофотоэлектронной спектроскопии (РФЭС) и низкотемпературной адсорбции-десорбции N2, а также была изучена каталитическая активность образцов в реакции паровой конверсии этанола. Для лучшего по совокупности свойств допирующего агента был воспроизведён синтез образца с n(La):n(Na):n(Si):n(Cr)=9:1:5.5:0.5, а также проведён синтез образца с большим содержанием хрома (n(La):n(Na):n(Si):n(Cr)=9:2:5:1), что позволило сделать выводы о воспроизводимости синтеза и возможных пределах замещения кремния на хром.
Одновременным введением в состав образца допирующих атомов Na и Cr на стадии гелеобразования удалось впервые получить хромсодержащие силикаты лантана с развитой поверхностью, что подтверждено различными физико-химическими методами. Полученные образцы продемонстрировали стабильность и сравнительно высокую активность в реакции паровой конверсии этанола.
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