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[bookmark: OLE_LINK3]В настоящее время протон-проводящие твердооксидные топливные элементы (ТОТЭ), работающие в среднетемпературном интервале (600-800ºС), рассматривают в качестве альтернативы традиционным кислород-проводящим ТОТЭ. Ключевым ограничением их производительности в интервале средних температур является снижение кинетики окислительно-восстановительных процессов на границе электрод/электролит, приводящее к росту поляризационных потерь. В связи с этим актуальной задачей является разработка эффективных катодных материалов, работающих в условиях средних температур. Одним из перспективных подходов создания таких катодов является использование композитных материалов, обеспечивающих увеличение протяженности трехфазной границы в зоне электрохимической реакции.
В качестве перспективного катодного материала ТОТЭ был рассмотрен Pr2CuO4 (PCO), преимуществами которого являются высокая электропроводность (~100 См/см при 900°С) и термомеханическая совместимость (КТР = 11.9×10–6 K–1) с протон-проводящим электролитом BaCe0.7Zr0.1Y0.2O3 (BCZY712) (КТР = 10.9×10–6 K–1). Катодный материал РСО и электролит BCZY712 синтезировали цитрат-нитратным методом. Исследование химической совместимости PCO по отношению к BCZY712 осуществляли в интервале температур 800-1000ºС путем отжига смесей порошков, взятых в соотношении 1:1. Фазовый состав контролировали методом рентгенофазового анализа (РФА). Для исследования электрохимических характеристик композитных составов были приготовлены симметричные ячейки состава катод/BCZY712/катод. Катодный слой PCO-xBCZY712 (х = 20, 35, 50 масс. %) формировали на обеих сторонах приготовленных электролитных мембран (относительная плотность ~94%) методом трафаретной печати. Исследование электрохимических характеристик тестовых ячеек проводили в керамической измерительной ячейке Probostat (NorECs AS, Норвегия) в интервале температур 600-900°С в атмосфере увлажненного воздуха (3 об. %).
Результаты оценки химической совместимости показали отсутствие химического взаимодействия PCO и BCZY712 до 900ºС. Установлено, что использование композитов PCO-xBCZY позволяет снизить поляризационное сопротивление (Rp) границы катод/электролит. Для наиболее перспективного состава PCO-35BCZY величина Rp составила 0.22 Ом×см2 при 700ºС, что в 8 раз ниже по сравнению с PCO. Полученные результаты свидетельствуют о перспективности использования композитного состава PCO-BCZY712 для повышения эффективности работы протон-проводящих ТОТЭ в интервале средних температур.
Работа выполнена при финансовой поддержке Российского Научного Фонда (грант № 25-29-00323). Электрохимические измерения выполнены в рамках темы государственного задания ФИЦ ПХФ и МХ РАН (124013000692-4).
