Зарядовые игры: твердые растворы SnO2(FeIII,SbV) как материалы для детектирования NH3 с повышенной селективностью
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[bookmark: OLE_LINK3]Среди материалов для резистивных газовых сенсоров наибольшее распространение получили нанокристаллические широкозонные оксиды металлов (SnO2, TiO2, ZnO, etc). Их отличают высокая чувствительность, большое число разнообразных методов получения, обеспечивающих возможность тонкой настройки функциональных свойств. Вместе с тем, бинарные оксиды обладают рядом недостатков, которые, по-видимому, не могут быть преодолены исключительно модификацией их морфологии и параметров микроструктуры, без изменения состава. Ключевым ограничением является низкая селективность, поскольку несмотря на то, что у каждого получаемого материала есть определенные различия в чувствительности к тем или иным газам, как правило, разница в значениях сенсорного отклика невелика, что приводит к сложностям в случае анализа многокомпонентных газовых смесей. Особенно это важно с точки зрения определения газов в условиях влажного воздуха, поскольку вода при взаимодействии с поверхностью полупроводникового оксида ведет себя как типичный восстановитель, конкурируя с детектируемыми аналитами. 
Одной из стратегий повышения селективности является химическая модификация полупроводникового оксида атомами других элементов. Это позволяет управлять составом функциональных групп и активных центров, изменять кислотно-основные свойства поверхности, что позволяет создавать условия для преимущественной адсорбции газов той или иной химической природы. Однако в случае неизовалентного допирования, как правило, растворимость модификатора в основной оксидной матрице ограничивается единицами процентов, после чего начинает происходить сегрегация модификатора на поверхности и, в дальнейшем, формирование второй оксидной фазы. Принципиально другой путь открывает совместное допирование химическими элементами с разными степенями окисления, позволяющее обеспечить зарядовую компенсацию. В этом случае, при условии соответствия ионных радиусов, протяженность твердого раствора может ограничиваться только предельными составами. Так, минерал трипугиит состава FeSbO4, кристаллизующийся в структурном типе рутила [1] с этой точки зрения может рассматриваться как случай предельного замещения атомов олова или титана в соответствующих бинарных диоксидах [2].
В рамках настоящего исследования впервые с использованием метода соосаждения получен материал состава FeSnSbO6 со структурой рутила. Также в аналогичных условиях были получены SnO2 и FeSbO4. Формирование для всех образцов единственной фазы со структурой рутила было подтверждено в результате рентгенофазового анализа. Состав полученных материалов был установлен методом РФлА-ПВО. Сенсорные свойства полученных материалов по отношению к типичным газам-аналитам разной природы были исследованы в режиме in-situ измерения электропроводности. Обнаружено, что материалы, содержащие в своем составе Fe и Sb обладают высокой селективностью по отношению к NH3, а также отличаются высокой стабильностью при долговременных измерениях. 
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