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Оксиды РЗЭ в высокодисперсном состоянии находят широкое применение в различных областях синтеза функциональных материалов, в частности твердые растворы системы CeO2 – Gd2O3 обладают ионной проводимостью по ионам O2-, из-за чего представляют широкий интерес в качестве ионных проводников для ТОТЭ.
Получение и установление оптимальных условий синтеза подобных твердых растворов заданной морфологии, химического и фазового состава является актуальной задачей современного материаловедения. Одним из решений данной проблемы является зарекомендовавший себя гибкий способ получения наноразмерных оксидов РЗЭ различной морфологии с использованием в качестве прекурсоров комплексных соединений [1]. Раннее полученные комплексные соединения систем Ln(NO3)3 – DMAA – H2O показали себя как эффективные прекурсоры для синтеза граммовых количеств оксидов РЗЭ с морфологией, зависящей от температуры термической обработки. Данные системы характеризуются наличием двух структурных серий комплексных соединений: α – [Ln(DMAA)3(NO3)3] – P21/n (Ln = La – Dy), β – [Ln’(DMAA)3(NO3)3] – Pbca (Ln’ = Ho – Lu, Y) [2]. 
Подобные внутримолекулярные реакции, могут протекать и в комплексных соединениях, формирующихся в системе Ce(NO3)3 – Gd(NO3)3 – DMAA – H2O, при этом координационные соединения могут являться перспективными прекурсорами для получения однофазных гетеровалентно легированных растворов Ce4+1-xGd3+xO2-δ постоянного химического состава с варьируемой морфологией.
В настоящей работе с использованием в качестве прекурсоров нитратов Ln(NO3)3 · 6 H2O (Ln = Ce, Gd); методом изотермического выпаривания из водных растворов были получены две серии комплексных соединений с различными соотношениями Ce3+ : Gd3+: α – [Ce1-xGdx(DMAA)3(NO3)3] (x = 0.1 – 0.5); β – [Ce1-yGdy(DMAA)3(NO3)3] (y = 0.7 – 0.9). Химический и фазовый состав комплексных соединений исследованы методами: ICP-OES, pXRD, scXRD. Было показано, что с увеличением содержания Gd3+ наблюдается переход от моноклинной (P21/n) к орторомбической (Pbca) кристаллической системе, однако для комплексов [Ce(DMAA)3(NO3)3] и [Gd(DMAA)3(NO3)3] подобные кристаллические системы не характерны. 
Результаты рентгенофазового анализа продуктов термической обработки комплексов говорят об образовании твердых растворов Ce1-xGdxO2-δ (0.1 ≤ x ≤ 0.3) Fm3m, при этом твердые растворы Ce0.9Gd0.1O2-δ, Ce0.8Gd0.2O2-δ образуются при температурах 800 и 1200 °C соответственно, что существенно ниже типичных температур их синтеза твердофазной реакцией (1300 - 1400°C).
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