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[bookmark: OLE_LINK3]В современном производстве актуальной задачей является прецизионный контроль тепловых режимов, в частности, выявление перегрева труднодоступных узлов механизмов для обеспечения эксплуатационной надежности и минимизации износа. Существующие решения имеют ограничения: традиционные контактные датчики часто не применимы в условиях взрывоопасных сред из-за наличия электрических цепей, а порог чувствительности термоиндикаторных покрытий обычно не превышает 200°C.
Перспективной альтернативой традиционным термоиндикаторам выступают координационные соединения (КС) лантанидов. В отличие от термохромных составов, сенсорные системы на их основе позволяют регистрировать перегрев в более высокотемпературной области. Важной особенностью является также возможность скрытого маркирования: метки на базе КС лантанидов визуально неразличимы в обычных условиях и проявляются лишь при облучении УФ-светом. Высокая термочувствительность в широком диапазоне температур достигается использованием биметаллических КС. Применение же металл-органических каркасов (МОК) на основе лантанидов повышает термическую стабильность меток вплоть до 500°С, а варьирование состава нейтрального лиганда открывает возможности для тонкой настройки температуры цветоперехода люминесценции. Разработанные сенсоры пригодны как для непрерывного мониторинга, так и для пост-экспериментального анализа перегревов в труднодоступных или потенциально опасных узлах оборудования.
В литературе широко описано применение пары Tb/Eu для люминесцентной термометрии [1]; оба иона излучают в видимой области, что делает детектирование сигнала доступной даже с использованием портативного УФ-излучателя. Карбоксилатные производные лантанидов служат основой для формирования высокотермостабильных МОК с яркой люминесценцией. Высокие координационные числа металлов позволяют включать в структуру нейтральные лиганды, отщепляющиеся при нагреве и тем самым необратимо меняющие люминесцентный отклик системы.
Для создания сенсоров нами были синтезированы биметаллические комплексы Tb/Eu. Каркасная структура формируется за счет анионных лигандов с 1–4 карбоксильными группами. В качестве нейтральных лигандов использованы молекулы воды, обеспечивающие тушение ионной люминесценции лантанидов [2], и трифенилфосфиноксид (ТРРО), выступающий сенсибилизатором излучения Tb³⁺.
Различие нейтральных лигандов позволило на основе единого МОК получить сенсорные метки для контроля различных температурных порогов. Для соединения Eu₀,₀₃Tb₀,₉₇bz·H₂O необратимое изменение цвета люминесценции наблюдается при 80°C, а для комплекса Eu₀,₀₃Tb₀,₉₇bz·TPPO переход окраски люминесценции от зеленой к красной фиксируется лишь по достижении 250°C и также носит необратимый характер.
Таким образом, модификация нейтрального лиганда при неизменном анионном составе МОК позволяет целенаправленно регулировать порог срабатывания сенсора. Полученные материалы демонстрируют необратимое изменение цвета люминесценции с зелёного на красный при достижении заданной температуры в интервале от 80 до 250°C.
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