Синтез и исследование магнитных свойств легированных диспрозием титанатов лютеция со структурой пирохлора
Северина М.А., Шарифуллин Т.З., Васильев А.В., Казин П.Е.
Студент, 2 курс специалитета
МГУ имени М.В. Ломоносова, химический факультет, Москва, Россия 
E-mail: n.msevr@gmail.com
[bookmark: OLE_LINK3]Моноионные магниты (МИМ) – класс соединений, магнитные свойства которых обусловлены отдельными магнитными центрами, находящимися в анизотропном окружении, а не взаимодействием магнитных центров между собой. МИМ способны сохранять остаточную намагниченность после выключения внешнего поля при низких температурах, а при более высоких демонстрируют медленную релаксацию намагниченности. Такие материалы находят применение в спинтронике, а также могут быть использованы в качестве кубитов в квантовых компьютерах. МИМ в неорганических матрицах представляют особый интерес ввиду их механической, термической и химической стойкости, а также удобства в работе. Для получения моноионных магнитов с хорошими функциональными характеристиками требуется высокая анизотропия окружения магнитного иона [1]. Например, в соединениях со структурой пирохлора общей формулой  окружение трехзарядного иона в позиции A близко к гексагонально-бипирамидальному, что обеспечивает его высокую аксиальную анизотропию. В частности,  встраивание ионов Dy3+ в эту позицию обеспечивает высокую одноосную магнитную анизотропию, вследствие чего данные соединения проявляют медленную релаксацию намагниченности [2,3].
В данной работе методом твердофазного синтеза были получены диспрозий-замещенные титанаты лютеция со структурой пирохлора общей формулой Lu2-xDyxTi2O7. Методом порошковой рентгеновской дифракции было установлено, что основной фазой во всех образцах являются соединения со структурой пирохлора, доля примесей оказалась минимальной. Была выявлена тенденция к увеличению параметров элементарной ячейки с ростом содержания диспрозия, что свидетельствует о внедрении ионов Dy3+ в структуру. Для исследования магнитных свойств веществ использовали магнитометрию в постоянном и переменном полях. Впервые показано наличие узкой петли магнитного гистерезиса с характерным для моноионных магнитов смыканием в нулевом поле. Согласно данным магнитометрии в постоянном поле, данные образцы характеризуются высоким значением магнитной анизотропии. Методом магнитометрии в переменном поле было выявлено наличие медленной релаксации намагниченности, причем на мнимой части частотной зависимости наблюдается 2 пика при некоторых температурах. Для образца состава Lu1.9Ti2O7Dy0.1 энергетический барьер перемагничивания составил 216 см-1.
Исследование выполнено при финансовой поддержке Российского научного фонда (проект №25-23-00892).
Литература
1. Zykin M.A., Kazin P.E., Jansen M. All-Inorganic Single-Ion Magnets in Ceramic Matrices // Chem. Eur. J. 2020. Vol. 26, № 41. P. 8834–8844.
2. John E. Greedan. Frustrated rare earth magnetism: Spin glasses, spin liquids and spin ices in pyrochlore oxides // J. Alloys Compd. 2006. Vol. 408. P. 444-455.
3. Snyder J., Ueland B.G., Mizel A., Slusky J.S., Karunadasa H., Cava R.J., Schiffer P. Quantum and thermal spin relaxation in diluted spin ice: Dy2-xMxTi2O7 (M = Lu, Y) // Phys. Rev. B. 2004. Vol. 70, № 18. P. 184431.
