Исследование влияния условий синтеза на размер флюоритоподобных фрагментов в полиядерных карбоксилатах церия.
Волконовский Г.Г.1, Никандров Н.М.2, Цымбаренко Д.М.1
Студент, 3 курс специалитета
1Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, 
химический факультет, Москва, Россия
2Московский государственный университет имени М.В. Ломоносова, 
факультет наук о материалах, Москва, Россия
E-mail: gvolkonovskij@gmail.com 
Полиядерные карбоксилаты церия с флюоритоподобными остовами, которые имеют структуру диоксида церия перспективны, как прекурсоры для получения наночастиц CeO2, широко применяемых в области катализа из-за своей высокой активности в реакциях окисления. Важным умением является контролировать размеры получаемых наночастиц. Перспективным методом получения нанодисперсного CeO2 является синтез из полиядерных оксо- и гидроксокарбоксилатов церия с различными кислотами, например: Ce6O4(OH)4(piv)12, Ce24O27(OH)9(Benz)30(py)4 (Hpiv – пивалевая кислота, HBenz – бензойная кислота, Py – пиридин) [1, 2]. Данные соединения имеют флюоритоподобные остовы, изоструктурные диоксиду церия, и, поэтому их можно рассматривать в качестве монодисперсных наночастиц CeO2 ультрамалого размера, стабилизированных органическими лигандами. Синтез из полиядерных комплексов позволяет контролировать размер синтезируемых наночастиц диоксида церия с атомарной точностью за счет выбора прекурсора с необходимым размером остова. Наименьшим размером остова обладают гексаядерные карбоксилаты церия, например Ce6O8(piv)8(deta)4 для комплексов с бензойной кислотой известны остовы, содержащие большее количество атомов церия: Ce16O17(OH)6(O2CPh)24(HO2CPh)4, Ce24O27(OH)9(O2CPh)30(py)4 [2]. Также значительный интерес вызывает синтез полиядерных карбоксилатов различной ядерности в сольвотермальных условиях из прекурсора Ce6O8(piv)8(deta)4 в ДМФА – диметилформамид, который позволяет изучить влияние времени и температуры на состав получаемых комплексов. Преимуществом данного метода является образование комплексов типа Ce6O8(piv)8(deta)4(Solv)2, (Solv – растворитель), образование наночастиц из которого происходит через укрупнение остова.
В настоящей работе были изучены системы: гексанитратоцеррат (IV) аммония – бензойная кислота – диметиламин/диэтилентриамин в ацетонитриле и диметилформамиде, а также ацетат (III) церия – пивалевая кислота – диэтилентриамин в ДМФА.  При этом исследовалось влияние соотношения реагентов, температуры и времени синтеза в сольвотермальных условиях. В результате были синтезированы соединения с ранее неизвестными структурами, содержащие различное число атомов церия: Ce6, Ce10, Ce12, Ce14, Ce16, Ce17, Ce19, Ce23. В ходе работы удалось установить структуру остовов данных соединений и частично локализовать органические лиганды. Была установлена структура комплекса Ce17, Ce6O8(piv)8(deta)4(Solv)2, после завершения сольвотермального эксперимента выделялись наночастицы CeO2.
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