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Ферроцен-содержащие соединения в последние годы всё шире применяются при создании координационных полимеров и функциональных материалов благодаря сочетанию структурной вариативности и редокс-активных свойств ферроценового фрагмента. Включение таких лигандов в состав координационных архитектур позволяет направленно модифицировать электронные характеристики материалов и, как следствие, их транспортные, каталитические и электрохимические свойства. Одним из перспективных лигандов данного типа является 1,1′-ферроцендиил-бис(H-фосфинат), который ранее был использован для построения координационных полимеров переходных металлов. Полученные на его основе соединения демонстрируют выраженную каталитическую активность, в том числе в электрохимических процессах.
В настоящей работе представлен синтез нового Cu(II)-координационного полимера на основе 1,1′-ферроцендиил-бис(H-фосфината), рассматриваемого как функциональный материал для электрокаталитического восстановления углекислого газа. Выбор меди в качестве металлоцентра обусловлен её высокой значимостью для катализа восстановления CO2. В результате синтеза был получен двумерный координационный полимер, для которого выполнена комплексная физико-химическая характеристика. Строение соединения установлено методом монокристального рентгеноструктурного анализа. Показано, что координационный узел Cu(II) совместно с бидентатными фосфинатными фрагментами лиганда формирует протяжённую двумерную сетку, в которой ферроценовые звенья сохраняют структурную доступность и потенциальную редокс-активность. Полученные данные подтверждают формирование устойчивой полимерной архитектуры, представляющей интерес для разработки редокс-активных функциональных материалов. Электрохимические исследования показали, что синтезированный Cu(II)-полимер проявляет выраженную электрокаталитическую активность в присутствии CO2. Установлено, что материал способен эффективно участвовать в процессе восстановления углекислого газа с образованием метанола в качестве одного из продуктов реакции. Наличие в структуре одновременно медного каталитического центра и ферроценового редокс-активного фрагмента способствует эффективному переносу заряда и стабилизации промежуточных частиц в ходе каталитического цикла. Таким образом, полученный двумерный Cu(II)-координационный полимер на основе 1,1′-ферроцендиил-бис(H-фосфината) представляет собой перспективный редокс-активный материал для задач электрокаталитического восстановления CO2 и расширяет ряд ферроценсодержащих координационных систем с прикладным потенциалом в области молекулярного и материаловедческого катализа.
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