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В последнее время в качестве газовых сенсоров все больше внимания уделяется композитным материалам, преимуществом которых перед индивидуальными веществами состоит в возможности целенаправленного изменения химических, электрофизических и сенсорных свойств соединений, что позволяет добиваться как улучшения чувствительности, селективности и стабильности сенсоров, так и повышения их быстродействия. Особый интерес при этом представляют материалы состава LaFeO3/MOx (MOx = ZnO, SnO2, TiO2, WO3, CuO и др.), позволяющие использовать гетероконтакт двух материалов для улучшения характеристик сенсора и сочетать достоинства обоих оксидов.  
Композитные волокна состава LaFeO3/ZnO (1.6, 5.1, 13 мол. % ZnO согласно данным РФлА) были получены методом параллельного электроспиннинга двух прекурсорсодержащих полимерных растворов на вращающийся коллектор с использованием двух независимых источников высоковольтного напряжения и двухканального шприцевого толкателя. Режим последующей термообработки подбирался на основе данных, полученных для образцов на основе чистого LaFeO3, отожженных в диапазоне 500-900оС. Анализ серии легированных образцов проводился методами порошковой рентгеновской дифракции (РФА), ИК-спектроскопии в режиме пропускания (FTIR) и диффузного отражения (DRIFT), сканирующей электронной микроскопии (СЭМ) и исследованием сенсорных свойств.
Согласно данным РФА, все образцы содержат только фазы, отвечающие чистому LaFeO3 с орторомбической симметрией и ZnO со структурой вюрцита. Согласно данным СЭМ, микроструктура образцов представляет собой волокна со средним диаметром 250 нм. Обнаружено, что добавление ZnO не оказало существенного влияния на морфологию материалов, которая определяется параметрами процесса электроспиннинга. Исследование электрофизических свойств материалов показало уменьшение базового сопротивления при увеличении содержания оксида цинка, что можно объяснить перераспределением носителей заряда между LaFeO3 и ZnO на p-n-гетеропереходе. 
Изучение сенсорных свойств полученных материалов позволило выявить селективную чувствительность образцов к летучим органическим соединениям (ЛОС), в особенности к метанолу. Увеличение содержания ZnO привело к понижению сенсорного отклика на метанол из-за роста объемной проводимости материалов на фоне ограниченного количества активных поверхностных центров. В то же время было обнаружено двукратное снижение времени отклика и сохранение времени релаксации сенсорного материала при взаимодействии с ЛОС. Снижение времени отклика может быть обусловлено упрощением диссоциации связи O–H в молекуле метанола на волокнах ZnO, имеющего более высокий парциальный заряд кислорода чем LaFeO3. В то же время скорость релаксации сенсорного сигнала не меняется в сравнении с чистым LaFeO3, так как десорбция продуктов реакции происходит в основном с поверхности феррита лантана, преобладающего в составе композитов. Также был проанализирован процесс окисления метанола на поверхности образца LFO/ZnO-1 (1,6 мол.% ZnO), который показал максимальную чувствительность среди композитов. Была обнаружена взаимосвязь высокой чувствительности материала с промежуточным образованием на поверхности формиатных групп. 
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