Сравнение методов получения оксидных систем на основе YCoO3 для процессов конверсии метана в синтез-газ
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Кобальтаты редкоземельных элементов (LnCoO3) – сложные оксиды со структурой искаженных перовскитов, которые могут использоваться в качестве предшественников композитов Co/Ln2O3 – катализаторов процессов кислородной и углекислотной конверсии метана (ККМ и УКМ) в синтез-газ – важнейший полупродукт промышленного синтеза. Достоинством таких катализаторов является высокая устойчивость к зауглероживанию. Хотя LnCoO3 активно исследуются в катализе ККМ и УКМ, YCoO3 до сих пор практически не изучался. При этом важным фундаментальным преимуществом соответствующих катализаторов является относительно низкая стабильность перовскитной фазы (что снижает вероятность нежелательного процесса ее ресинтеза) и бóльшая доступность Y в сравнении с большинством другими РЗЭ. С другой стороны, известно, что эффективность композитов Co/Ln2O3 в катализе зависит от метода получения исходных LnCoO3 [1, 2]. 
Ранее нами был предложен оригинальный метод получения оксидных систем на основе YCoO3 из комплекса [Co(Phen)3][Y(NO3)5] (1, Phen = 1,10-фенантролин) и оптимизированы условия его термообработки для получения продукта с максимальным содержанием YCoO3. В продолжение развития этого метода, в настоящей работе изучена эффективность как прекурсора оксидных систем на основе YCoO3 более простого комплекса [Co(MeCN)6][Y(NO3)5] (2). Показано, что термообработка 2 в оптимальных условиях (Т=900°C, t=6 ч, v=15°C/мин) позволяет получить оксидный продукт с содержанием YCoO3 до 97,5%. Для последующей оценки относительной эффективности катализаторов были синтезированы образцы сравнения – оксидные системы, на основе Y и Co, полученные термообработкой в аналогичных условиях, но с использованием стандартных методов (Таблица 1).
Таблица 1. Зависимость содержания YCoO3 от метода получения
	Содержание
YCoO3, масс. %
	Метод получения

	
	Золь-гель
	Соосаждение
	В солевом расплаве
	Инд. прекурсор

	
	
	NaOH
	Na2CO3
	
	1
	2

	
	81,8
	80,2
	27,8
	22,1
	94,9
	97,5


Наибольшее содержание YCoO3 при идентичных условиях термообработки достигается при использовании термолиза индивидуальных прекурсоров 1 и 2, наименьшее – при получении из солевого расплава. Обсуждаются причины различного содержания целевой фазы YCoO3 в зависимости от метода получения.
В дальнейшем планируется исследование полученных оксидных систем как катализаторов реакции ККМ и УКМ.
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