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На сегодняшний день аккумуляторы на основе лития применяются за счёт высокой циклической стабильности и высокой плотности энергии, однако к их недостаткам можно отнести высокую стоимость материалов, а также нестабильность работы при низких температурах. 
Потенциальной конкурентной способностью в отдельных сферах обладают натрий-ионные аккумуляторов за счёт более дешёвых компонентов, а также большей стабильностью ячеек при низких температурах. Среди многочисленных катодных материалов для натрий-ионных аккумуляторов особый интерес представляет Na4Fe3(PO4)2P2O7 (NFPP) из-за низкой стоимости, высокой безопасности и стабильности. Однако вследствие низкого среднего значения окислительно-восстановительного потенциала пары Fe3+/Fe2+ в NFPP около 2.9 В (отн. Na+/Na), представляет интерес использование редокс-процессов на основе других элементов для его повышения. В частности, замещение железа на марганец позволяет повысить среднее значение рабочего потенциала пары Mn3+/Mn2+ в Na4Mn3(PO4)2P2O7 до 3.84 В. Таким образом, целью данного исследования стал синтез и характеризация твёрдых растворов Na4Fe3-xMnx (PO4)2P2O7 (NFMPP).
Порошковый прекурсор для изготовления электродов был получен с помощью метода распылительной сушки с дальнейшим обжигом. Доля электрохимически неактивной фазы NaFe1-xMnxPO4 (NFMP) со структурой марицита растёт с увеличением доли Mn в прекурсорах синтеза при данных параметрах температурной обработки 550℃, 10 часов.  Так для Fe:Mn = 2.5:0.5 соотношение фаз NFMPP:NFMP = 82:8, а для Fe:Mn = 1.5:1.5 соотношение фаз NFMPP:NFMP = 52:28, при изменении параметров температурной обработки 650℃, 6 часов для образца Fe:Mn = 1,5:1,5 соотношение NFMPP:NFMP составило 89:11. Марганец встраивается в структуру NFPP, что видно по изменению параметров элементарной ячейки. По данным гальваностатического заряда/разряда разрядная ёмкость образцов с небольшим замещением марганца превосходит ёмкость незамещённых образцов, для Fe:Mn = 3:0 ёмкость составила 76 мАч∙г-1, а для Fe:Mn = 2.5:0.5 соответственно 87 мАч∙г-1 для образцов с температурной обработкой 550℃, 10 часов. Среднее значение рабочего потенциала также увеличилось, тем не менее разрядная ёмкость уменьшается с дальнейшим увеличением доли марганца, что связано с увеличением доли фазы со структурой марицит.
Таким образом, синтезирована фаза NFPP с частичным замещением железа на марганец, выявлены условия синтеза для получения катодного материала с большей долей фазы NFMPP, охарактеризовано влияние марганца в составе прекурсоров на фазовый состав полученных образцов, а также влияние марганца на электрохимические свойства полученных образцов. 
