Реакции ионного обмена в структуре Диона-Якобсона двухслойных ниобатов состава CsBiNb2O7
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Фазы Диона-Якобсона представляют собой тип слоистых перовскитоподобных материалов, состоящих из чередующихся перовскитных блоков и межслоевых катионов, обуславливающих их высокую гибкость, общая формула: A’[An-1BnO3n+1], где A’ – однозарядные катионы, А – катионы щелочноземельных, редкоземельных металлов, а также Bi3+, В – катионы переходных металлов. Такие соединения нашли свое применение во многих сферах, среди которых: фотокатализ, газовые сенсоры, кислородные мембраны и твердооксидные топливные элементы [1]. Актуальность темы заключается в возможности менять слабосвязанный катион A’, позволяющей получать значительное количество неизвестных ранее соединений с улучшенными свойствами для практического применения, поскольку фазы со структурой Диона-Якобсона способны вступать в реакции ионного обмена с таким результатом [2].
Объектами данного исследования служили двухслойные ниобаты висмута цезия (CsBiNb2O7), полученные твердофазным синтезом из оксидов соответствующих металлов, Bi2O3 и Nb2O5, и карбоната цезия, Cs2CO3. Фазообразование и физико-химические свойства твёрдых растворов исследовали методами РФА, ДТА, РФСА, ИК и КР-спектроскопии. Установлено, что целевая фаза CsBiNb2O7 кристаллизуется в орторомбической сингонии.
Cлоистые перовскитоподобные соединения NaBiNb2O7, LiBiNb2O7, HBiNb2O7 со структурой Диона-Якобсона получены методами ионообменных реакций из исходной цезийсодержащей фазы. Твердую кислоту HBiNb2O7 синтезировали путем выдерживания навески CsBiNb2O7 в 2М растворе HCl при температуре 40 ℃ в течение одной недели. Li- и Na-содержащие фазы получали 24-часовым обжигом исходного соединения с нитратами щелочных металлов (LiNO3 и NaNO3) при 300 и 400 ℃ соответственно. 
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