Катодные материалы на основе Na1-xCax/2Ni1/3Mn1/3Fe1/3O2 (x = 0, 0.05, 0.1) для Na-ионных аккумуляторов
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Натрий-ионные аккумуляторы (НИА) — это технология, на которую возлагают большие надежды в связи с постоянным ростом потребности в эффективных системах хранения энергии, с одной стороны, и ограниченностью литиевых ресурсов, с другой. Одним из ключевых компонентов НИА является положительный электрод – катод, материал которого во многом определяет электрохимические характеристики аккумулятора. В настоящее время наиболее перспективными кандидатами считаются слоистые оксиды изоструктурные α-NaFeO2 (пр. гр. R-3m). Одним из наиболее изученных слоистых оксидов является материал состава O3-NaNi1/3Mn1/3Fe1/3O2, умеренно стабильный при циклировании в узком диапазоне потенциалов [1]. Одним из подходов по улучшению стабильности катодного материала является введение в состав катионной подрешетки элемента, не проявляющего электрохимическую активность, например, Ca [2,3]. Целью данной работы является изучение электрохимических свойств материалов состава Na1-xCax/2Ni1/3Mn1/3Fe1/3O2 (x = 0.1, 0.05) и их устойчивости к гальваностатическому циклированию при разных скоростях разряда и разряда.
Гальваностатическое циклирование материалов состава Na1-xCax/2Ni1/3Mn1/3Fe1/3O2 (x = 0.1, 0.05) (рис. 1) показало незначительное уменьшение разрядной ёмкости и увеличение устойчивости материалов при увеличении содержания Ca в структуре.
[image: ]
Рис. 1. Зависимости разрядной ёмкости от номера цикла при длительном циклировании (a) и разрядной емкости при разных скоростях заряда и разряда (b) материала Na1-xCax/2Ni1/3Mn1/3Fe1/3O2 (x = 0.1, 0.05).
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