Получение и ионообменные реакции в расплаве слоистых титанониобатов рубидия висмута.
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Семейство слоистых перовскитоподобных соединений со структурой Диона-Якобсона описывается общей формулой А[An-1BnO3n+1]. В такой структуре позиции A', между слоями перовскитных блоков, занимают однозарядные катионы. Как правило, это ионы щелочных металлов. Катионы в позиции А ‑ часто это ионы Ca2+, Sr2+, Ln3+, Bi3+ ‑ размещаются в перовскитных блоках [An-1BnO3n+1]. В октаэдрических позициях В этих блоков находятся катионы d-металлов. Благодаря наличию в межслоевом пространстве слабосвязанных позиций А фазы Диона-Якобсона вступают в реакции ионного обмена и интеркаляции. В результате таких взаимодействий можно получить новые фазы, обладающие полезными свойствами, такими как высокая каталитическая и фотокаталитическая активности [1]. Материалы на основе таких фаз рассматривают как перспективные для создания эффективных и стабильных перовскитных солнечных элементов [2].
Объекты настоящего исследования ‑ титанониобаты рубидия висмута состава RbBi2Ti2NbO10 ‑ получены по стандартной керамической технологии из стехиометрического количества оксидов висмута(III), титана(IV), ниобия(V). В качестве рубидий содержащего прекурсора был взят нитрат рубидия RbNO3. Для оценки влияния потерь летучего компонента в ходе высокотемпературного синтеза на процесс образования и состав образующихся фаз содержание RbNO3 в исходной шихте последовательно увеличивали от стехиометрического соотношения до двухкратного избытка. Ранее было показано, что введение избытка исходного нитрата рубидия оказывает влияние на процесс образования структуры Диона–Якобсона в ходе твёрдофазного синтеза, а возможность обратимой миграции катионов из позиций А в позиции A является важным свойством, определяющим механизмы реакций ионного обмена для этих фаз в растворах [3].
Активность полученных фаз RbBi2Ti2NbO10 в реакциях ионного обмена исследовали на примере реакции в расплаве LiNO3 в течение 24 часов. Продукты реакции были охарактеризованы комплексом физических и физико-химических методов анализа (РФА, ДТА/ТГ, ИК и КР-спектроскопия, РФСА). Установлено, что катионный обмен Rb+ на Li+ происходит без разрушения структуры исходной фазы во всем концентрационном ряду. Проведено исследование термической устойчивости полученных литий содержащих фаз.
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