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Одним из актуальных направлений современной неорганической химии является изучение интерметаллидов (ИМ) и их производных. Значительный интерес вызывают соединения, структура которых может быть представлена как структура срастания двух различных фрагментов, каждый из которых имеет собственный структурный мотив. Ключевой особенностью таких соединений является пространственное разделение по разным блокам срастания элементов, отличающихся по природе. Так, в центре данного исследования находятся ИМ, представляющие собой структуры срастания фрагментов типа AuCu3 с тройными фрагментами, структура которых является производной от BaAl4 (CaBe2Ge2/ThCr2Si2). Анализ литературы показывает, что соединений с указанными структурами (прототипов блоков) известны сотни, а вот соединений, где бы такие фрагменты срастались, - совсем мало, при этом кристаллическое строение или хотя бы модель структуры установлены только для нескольких. Так, например, упоминается, что существует соединение Eu2Ni7Sb5 [1].
В данной работе был проведён синтез фазы Eu2Ni7Sb5 и направленный поиск её аналогов в системах R-Ni-Sb, в которых европий в тройном блоке был бы замещён на другой элемент (Ca, Sr и Ba). В системе Eu-Ni-Sb методом дугового сплавления с последующим гомогенизирующим отжигом при температуре 1050 °С впервые удалось получить поликристаллический образец, где искомая фаза Eu2Ni7Sb5 является основной. Поисковый синтез в системах R-Ni-Sb (R = Eu, Ca, Sr, Ba) проводился с использованием метода роста кристаллов из раствора в расплаве, в качестве флюса был выбран Pb. Кристаллы, обнаруженные в образцах, по данным локального рентгеноспектрального анализа (ЛРСА) относятся к тройным соединениям. Исходя из рассчитанных составов, в системах Ca-Ni-Sb и Eu-Ni-Sb получены кристаллы целевой фазы R2Ni7Sb5.
В нескольких образцах, синтезированных в системе Eu-Ni-Sb, были обнаружены кристаллы, имеющие форму пластинок, состав которых по данным ЛРСА отличался от искомого и закладываемого. Полученное соединение по данным монокристальной рентгеновской дифракции кристаллизуется в тригональной сингонии (пр. гр. P1c, a = 11.656(1) Å, c = 21.496(2) Å, V = 2529.4(5) Å3, Z = 6, R1 = 0.0341, wR1 = 0.0822, GoF = 1.097) и имеет состав Eu3Ni13-xSb8. В литературе аналогов этого соединения не обнаружено, то есть новый интерметаллид кристаллизуется в собственном структурном типе. Структуру данного соединения нагляднее всего описывать с помощью условных полиэдров, построенных из атомов Sb, в центре которых находятся атомы Ni или Eu. Все полиэдры никеля представляют собой искажённые тетраэдры {NiSb4}. Стоит отметить, что соединение нестехиометрично по никелю, причём неполная заселённость наблюдается в трёх позициях из девяти. 
Кристаллы, полученные в образце в системе Sr-Ni-Sb, по данным ЛРСА имеют состав Sr3.0(2)Ni12.8(2)Sb8.2(1), что сильно отличается от искомого и закладываемого. Вероятнее всего, полученное соединение является аналогом Eu3Ni13-хSb8. В образце, синтезированном в системе Ba-Ni-Sb, также были получены кристаллы тройного соединения, соотношение элементов в котором близко к 1:5:3. Поскольку в данной системе не известно ни одного тройного антимонида, то получено новое соединение вероятного состава BaNi5Sb3.
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