Влияние условий синтеза на свойства высоковольных катодных материалов на основе LiCoO2 
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[bookmark: OLE_LINK3]Кобальтит лития (LiCoO2 или LCO) продолжает оставаться основным катодным материалом для литий-ионных аккумуляторов (ЛИА), используемых в портативной электронике, благодаря высокой ионной и электронной проводимости, объемной плотности энергии и стабильности при длительном электрохимическом циклировании [1]. Повышение напряжения заряда выше стандартного значения 4,2 В (отн. Li⁺/Li) позволяет увеличить энергоемкость ЛИА, поскольку обеспечивает более высокие значения разрядной ёмкости (~200 мА·ч/г против 140–150 мА·ч/г в стандартном режиме). Однако использование высоковольтного LCO ограничено быстрой потерей ёмкости и низкой структурной стабильностью. Механизмы, вызывающие эти явления, остаются до конца не изученными и часто являются предметом дискуссий. Несмотря на то, что данные недостатки связаны с микроструктурными особенностями материала (включая форму и размер первичных частиц, их взаимное расположение в агломератах, удельную площадь поверхности, объем и связность пор внутри агломерата, а также распределение агломератов по размерам), наблюдается недостаток систематических исследований, связывающих эти характеристики с процессами деградации.
В связи с этим данная работа посвящена систематическому исследованию взаимосвязи между условиями синтеза, микроструктурой и электрохимическим поведением LCO. Для этого была получена серия образцов LCO с различной морфологией как первичных частиц, так и агломератов с помощью микроволнового гидротермального и сольвотермального методов синтеза. Полученные материалы были охарактеризованы с помощью порошковой рентгеновской дифракции (РФА) и сканирующей электронной микроскопии (СЭМ) для оценки их фазовой чистоты, морфологии частиц и структурных особенностей. Электрохимические характеристики образцов были оценены в условиях циклирования при повышенных значениях напряжения (≥4,2 В отн. Li⁺/Li) с целью сравнения начальной разрядной ёмкости, сохранения ёмкости при длительном циклировании и мощностных характеристик. В работе будет показана корреляция между морфологическими особенностями и степенью деградации емкостных характеристик.
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