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Cернистый газ является токсичным соединением и оказывает негативное влияние на окружающую среду и человека. Для детектирования различных газов, в том числе – SO2, газов, активно применяются металлоксидные полупроводниковые газовые сенсоры. Диоксид олова SnO2 обеспечивает достаточную чувствительность при детектировании SO2, но возможность селективного детектирования его низких концентраций при невысоких рабочих температурах все ещё не достигнута [1]. Кроме того, не решен вопрос отравления поверхности материала чувствительного слоя, которое приводит к дрейфу характеристик сенсора и снижению сигнала. Известно, что NiO обладает каталитическими свойствами в реакции окисления SO2 кислородом воздуха, а модификация при помощи NiO полупроводникового оксида повышает селективность и обеспечивает обратимость протекающих на поверхности чувствительного слоя процессов. И, хотя модификация оксидом никеля приводит к некоторому снижению величины отклика, она заметно улучшает совокупные характеристики сенсорных материалов [2]. Следует отметить, что однозначной позиции относительного оптимального способа получения композитов SnO2/NiO в литературе не представлено. Таким образом, интерес представляет установление оптимального содержания NiO в композите и сравнительный анализ эффекта модификации при использовании SnO2, синтезированного разными способами. 
Диоксид олова получали отжигом в течение 24 ч при 600°С сухого геля β-оловянной кислоты, синтез которой осуществляли двумя методами. В первом варианте из водного раствора SnCl4·5H2O раствором аммиака осаждали гель оловянной кислоты, который многократно промывали для удаления хлорид-ионов и высушивали. Во втором случае для синтеза оловянной кислоты предложен новый способ, заключающийся в обработке оксалата олова (II) смесью HNO3 (конц.)/H2O2 (30%) с последующими центрифугированием, промыванием и сушкой. Нанокомпозиты SnO2/NiO ([Ni]/[Ni+Sn] = 0; 0.3; 1.3; 4 ат. %) получали методом пропитки SnO2 раствором Ni(NO3)2·6H2O в метаноле с последующими сушкой и отжигом при 600°C в течение 72 ч.
В синтезированных образцах SnO2 и композитах SnO2/NiO присутствует единственная кристаллическая фаза тетрагонального SnO2 со структурой касситерита. Смещение пика A1g моды SnO2 в спектрах КР композитов свидетельствует об образовании твердых растворов NiO в SnO2. Диоксид олова, полученный из оксалата олова, характеризуется меньшим размером области когерентного рассеяния SnO2 (3.4 нм) и большей удельной площадью поверхности (80 м2/г), чем полученный из хлорида олова (7 нм и 35 м2/г, соответственно)
Исследование сенсорных свойств проводили в сухом воздухе при детектировании H2 (20 м.д.), SO2 (1 м.д.) и H2S (1 м.д.). Установлено, что введение NiO в целом повышает воспроизводимость отклика на SO2 и H2S за счет снижения отравления поверхности ценой снижения величины сигнала на ~30%, причем полученные из SnC2O4 образцы обладают до 1.5× большим сигналом. В то же время, диоксид олова,полученный из SnCl4·5H2O, обладает в ~2× более высоким откликом на H2, чем полученный из SnC2O4, а модификация при помощи NiO повышает величину сигнала еще до 2×. 
Литература
1. Lee S., Hwang B., Lee S., Choi H., Kim S., Jung S., Ragupathy D., Lee D., Kim J. A novel tin oxide-based recoverable thick film SO2 gas sensor promoted with magnesium and vanadium oxides // Sens. Actuators B: Chem. 2011. Vol. 160. P. 1328-1334.
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