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Моноионные магниты (МИМ) представляют собой класс соединений, демонстрирующих медленную релаксацию намагниченности вследствие одноосной магнитной анизотропии индивидуального магнитного центра. Подобные системы рассматриваются как перспективные материалы для квантовых вычислений, спинтроники и устройств сверхплотной магнитной записи информации.
Структура апатита содержит тригональные каналы, в которых возможно образование линейных фрагментов типа [O–M–O]²⁻, где M – магнитный ион переходного металла. Подобные фрагменты демонстрируют наличие одноосной магнитной анизотропии, вследствие чего апатитоподобные неорганические матрицы, характеризующиеся высокой термической и химической стабильностью, могут служить платформой для создания устойчивых МИМ [1].
Методом высокотемпературного твердофазного синтеза получены германаты лантана–кальция и лантана–стронция состава La6Ca4(GeO4)6(OCox/2H1-x) и La6Sr4(GeO4)6(OCox/2H1-x). Фазовый состав исследован методом порошковой рентгеновской дифракции. Установлено, что полученные вещества являются апатитами. Изменение параметров ячейки указывает на внедрение кобальта в структуру апатита. Методом Ритвельда удается оценить содержание Co в тригональных каналах.
Ниже ~10 K наблюдается пик на мнимой части частотной зависимости магнитной восприимчивости, свидетельствующий о медленной релаксации намагниченности. Времена релаксации намагниченности уступают таковым для фосфатных аналогов [1], что может быть обусловлено искажением анизотропии кристаллического поля вследствие влияния ближайшего к внутриканальному кобальту кислорода крупного германат-аниона. При этом барьеры перемагничивания данных МИМ оказываются сопоставимыми с представленными в литературе аналогами и достигают примерно 50 см⁻¹.
Таким образом, германаты со структурой апатита могут служить матрицей для МИМ на основе группировок [O–Co–O]. Характеристики данных МИМ сопоставимы с аналогичными МИМ в силикатной матрице, однако уступают таковым в фосфатах вследствие дополнительной координации внутриканального иона Co кислородом германат-аниона.
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