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Растущая потребность в экологически чистых источниках энергии заставляет мир обратить внимание на водородную энергетику, включающую в себя, в том числе, разработку и создание различных электрохимических устройств. Среди них особое место занимают твердооксидные топливные элементы (ТОТЭ) различных конструкций, преобразующие энергию химической реакции в электричество. Одной из наиболее острых проблем ТОТЭ трубчатой конструкции является организация токосъема, так как конструкционные особенности такого топливного элемента создают длинные пути протекания тока и, следовательно, для этого требуются материалы, обладающие высокой электропроводностью в интервале рабочих температур (600-800°С).
Основными требованиями, предъявляемыми к токосъемным материалам ТОТЭ, являются высокая электронная проводимость, химическая устойчивость по отношению к катодному материалу и близкий коэффициент термического расширения (КТР). В настоящее время в качестве токосъемного материала рассматриваются перовскитоподобные сложные оксиды, среди которых наиболее интересным является замещенный никелат лантана состава LaNi0,6Co0,2Fe0,2O3 (LNCF). Несмотря на то, что различные Co- и Fe-замещенные никелаты лантана хорошо охарактеризованы, ранее не стояло задачи получения их в больших количествах. 
Целью настоящей работы являлась оптимизация и масштабирование методики синтеза сложного оксида состава LNCF, исследование его электропроводности на воздухе, химической и механической совместимости с материалами ТОТЭ, а также определение поляризационного сопротивления границы токосъемный материал / катод.
Синтез LNCF осуществляли твердофазным методом при 1200°С, а также через прекурсор, полученный сублимационным методом или модифицированным методом Печини. Прекурсор затем прокаливали при 550°С (2 ч) и подвергали финальному отжигу при 1000°С (10 ч) на воздухе.
Однофазный порошок LNCF был охарактеризован методами рентгенофазового (РФА) и седиментационного анализов. Исследование термического расширения образцов проводили при помощи дилатометра Netzsch DIL402 C на воздухе в температурном интервале 25–900°C.  Коэффициент термического расширения материала составил 15,02 ppm K-1. Электропроводность измеряли четырехзондовым методом в интервале температур 400–900°C.  Для определения химической стабильности по отношению к катодному материалу ТОТЭ, приготовили смеси порошка LNCF с порошками Ce1-xGdxO2-x/2, (La,Sr)(Fe,Co)O3- и Zr1-xYxO2-x/2 в массовом соотношении 1 : 1, которые затем отжигали на воздухе при температуре 1000°C  в течение 5 часов. Смеси после отжига исследовали методом РФА. Для определения поляризационного сопротивления границы токосъемный слой / катод методом импеданс-спектроскопии были изготовлены симметричные ячейки состава LNCF/LSCF/GDC/LSCF/LNCF. 
Полученные результаты позволяют рассматривать данный материал как перспективный для формирования токосъемного слоя для микротрубчатых ТОТЭ.
