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Селективное окисление CO в присутствии водорода (CO-PROX) имеет фундаментальное и практическое значение, связанное с очисткой водорода от примесей CO для применения в топливных элементах. Наличие даже малых концентраций CO приводит к дезактивации электродных материалов, что требует разработки эффективных и селективных катализаторов, работающих при относительно низких температурах. Одним из путей повышения эффективности катализаторов СО-PROX является использование биметаллических систем, включающих платину и переходный металл, среди которых кобальт интересен из-за его высокой активности и синергического эффекта с платиной.
В настоящей работе методом пропитки по влагоемкости получены моно- и биметаллические Pt-Со-модифицированные цеолиты структуры MFI (Si/Al= 15, 28, 40). В качестве прекурсора платины использовали многоядерный комплекс Pt9(CH3COO)23, известный как «платиновая синь». Кобальт вводили из Со(СН3СОО)2. Порядок введения металлов и процентное содержание кобальта варьировали. По данным атомно-абсорбционной спектрометрии содержание Pt составило 0.2 %масс., Со - 2.5 и 4.5 %масс. Каталитическую активность в CO-PROX тестировали в проточных условиях при температурах 50-210°С, реакционная смесь: 1%СО, 1%О2, 49%Н2, 49% Не.
По данным сканирующей электронной микроскопии в синтезированных образцах платина и кобальт равномерно распределены по поверхности образцов, что говорит о возможности их контакта. По данным РФЭС электронное состояние платины и кобальта изменяется в биметаллических композитах по сравнению с монометаллическими аналогами, что свидетельствует о взаимодействии металлов на поверхности биметаллических систем. По данным ИК-спектроскопии диффузного отражения адсорбированного монооксида углерода дисперсность платины увеличивается в присутствии ионов кобальта на поверхности цеолитов.
Синтезированные Pt-катализаторы активны в реакции CO-PROX. Зависимость конверсии CO от температуры носит экстремальный характер, проходя через максимум. Наблюдаемое снижение конверсии CO при дальнейшем повышении температуры связано с протеканием побочной реакции окисления водорода. Монометаллические образцы не достигают 100%-ной конверсии CO. Дополнительное введение кобальта позволяет достичь 100%-ной конверсии CO в присутствии водорода и существенно снизить температуру ее достижения. Наблюдаемый синергизм каталитического действия Pt и Co обусловлен взаимодействием металлов на поверхности и в каналах цеолита. Соотношение Si/Al, связанное с кислотностью цеолита, существенно влияет на активность биметаллических PtCo-композитов. 100%-я конверсия СО на композитах с Si/Al=28 достигается уже при 70оС и сохраняется до 110оС в отличие от катализаторов с меньшим отношением Si/Al, где 100%-я конверсия СО наблюдается в диапазоне 110 -130оС. Увеличение содержания кобальта не приводит к росту каталитической активности: конверсии СО при 90оС для Pt/Co-образцов (Si/Al=15), содержащих 2.5 и 4.5 % масс. Со, составляют 73% и 49% соответственно. 
	Таким образом, использование ацетатного комплекса платины позволяет синтезировать высокоактивные катализаторы с малым содержанием платины, обеспечивающие 100 % конверсию СО при низких температурах в интервале 70–110 ℃, что сравнимо с известными Pt катализаторами с большим содержанием платины. 
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