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Очистка отходящих промышленных газов и выхлопных газов автомобилей от угарного газа остаётся актуальной проблемой. Поэтому целью данной работы явилась разработка катализаторов реакции окисления CO (СО-TOX) c малым содержанием платины на основе цеолита ZSM-5, модифицированного церием и платиной, для получения высокой степени очистки газов от СО при относительно низких температурах.
Монометаллические и биметаллические Pt-Се-модифицированные цеолиты получали методом пропитки по влагоемкости цеолита ZSM-5 (SiO2/Al2O3= 55) из водных растворов (NH4)2PtCl6 и Сe(NO3)3 c дальнейшей сушкой и термообработкой. При синтезе биметаллических образцов порядок введения металлов варьировали. Все Pt-содержащие композиты дополнительно восстанавливали водородом при температурах: 170 и 300 оС.  Также проводили окислительно-восстановительную обработку в токе воздуха при 500 оС и в токе водорода при 300 оС. Содержание Pt (0.2% масс.) контролировали методом атомно-абсорбционной спектрометрии. Содержание Се (4% масс.) - методом атомно-эмиссионной спектроскопии с индуктивно связанной плазмой. Каталитическую активность тестировали в реакции полного окисления СО в проточном реакторе при 50-250°С (состав реакционной смеси: 1% СО, 1% О2, 98% Не). 
По данным сканирующей электронной микроскопии в синтезированных образцах платина и церий равномерно распределены по поверхности образцов. По данным РФЭС платина в монометаллическом образце Pt170/Z, находится в степенях окисления 0, 2+ и 2+δ. В биметаллических композитах электронное состояние Pt на поверхности ZSM‑5 зависит от порядка введения компонентов и условий пост-синтетической обработки. Церий в биметаллических образцах находится преимущественно в виде Се4+.
[bookmark: _GoBack]Порядок введения металла мало влияет на каталитическую активность биметаллических образцов, в которых платина подвергалась только восстановительной обработке (R170) (рис.1 кривые 2, 3). Однако проведение пост-синтетической окислительно-восстановительной (OR300) обработки значительно улучшает активность катализаторов, температура достижения 100% конверсии СО в ТОХ снижается на 40оС (рис.1, кривая 1), что обеспечивает полное удаление СО уже при 90оС. Обсуждается взаимосвязь строения полученных образцов и каталитического поведения.
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Рис.1. Температурные зависимости конверсии СО на катализаторах, 
подвергнутых окислительно-восстановительной 1- Pt/Ce/Z-OR300 и только восстановительной пост-обработке - 2- Ce/Pt170/Z, 3- Pt/Ce/Z-R170; 
сплошная линия – цикл нагревания, пунктир –охлаждения

Работа выполнена при поддержке Программы развития МГУ
image1.png
s s s =

% 00 sHodeaNoH

©

©




