Разработка нового вида катализаторов на основе допированного переходными металлами карбида ванадия для аэробного окисления бензилового спирта
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[bookmark: _GoBack]Ежегодно в мире образуется около 50 миллионов тонн технического лигнина как побочного продукта целлюлозно-бумажного производства, при этом лишь незначительная его часть используется для получения ценных химических продуктов. Данная ситуация обусловлена прежде всего сложностью химической структуры лигнина и недостаточной разработанностью селективных методов его переработки. Окислительная деполимеризация лигнина является одним из наиболее перспективных направлений его переработки благодаря способности направленно разрывать углерод-углеродные и эфирные связи с сохранением ароматического ядра [1]. Однако, изучение процесса окислительной деполимеризации является сложной задачей из-за неоднородности и сложности структуры лигнина. В связи с этим рассматривают окисление модельных спиртов, например, таких, как бензиловый и ванилиновый спирты. Установление закономерностей между структурой модельного субстрата и реакционной способностью позволяет прогнозировать поведение различных типов связей в нативном лигнине [2]. Одним из новых типов катализаторов аэробного окисления органических субстратов являются карбиды переходных металлов, исследование которых расширяется в последнее время [3]. Благодаря формированию окисей на поверхности карбидов при взаимодействии с молекулами кислорода из воздуха образуется смешанновалентное состояние металлов, которое способствует переносу электронов и интенсификации процесса активации окислителя. Особый интерес в реакции окисления спиртов вызывает рассмотрение использования карбидных систем, содержащих несколько переходных металлов, что может оказать значительное воздействие как на конверсию, так и на селективность реакции окисления.
В настоящей работе проведено исследование нового типа катализаторов, представляющих собой карбид ванадия VC, допированный переходными металлами (Fe, Cu) для аэробного окисления бензилового спирта. Синтезированные катализаторы исследованы методами рентгенофазового анализа, низкотемпературной адсорбции/десорбции азота, рентгеновской фотоэлектронной спектроскопии, сканирующей и просвечивающей электронной микроскопии, температурно-программируемого восстановления водородом и температурно-программируемой десорбции аммиака. Рассмотрены основные факторы, влияющие на процесс окисления: температура и время реакции, дозировка катализатора, давление воздуха, исходная концентрация субстрата. Подобраны оптимальные условия аэробного окисления бензилового спирта: 140 оС, 1 ч, 26 мг катализатора, 6 атм, 1 мас.% субстрата. Изучено влияние природы ароматических спиртов (бензиловый, ванилиновый, 4-метоксибензиловый) на их конверсию и селективность в присутствии Fe/VC и Сu/VC в реакции аэробного окисления.
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