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[bookmark: OLE_LINK3]Окисление циклогексанона перуксусной кислотой по Байеру-Виллигеру является важным промышленным процессом получения капролактона. Этот лактон используется для синтеза поликапролактона и капролактама, из которого получают нейлон-6. Применение цеолита Sn-BEA в качестве катализатора этой реакции позволило заменить перуксусную кислоту на перекись водорода и существенно снизить количество органических отходов [1]. Перспективными катализаторами этой реакции являются иерархические цеолиты Sn-BEA (h-Sn-BEA). Наличие мезопор в их структуре способствует увеличению доступности оловосодержащих кислотных центров Льюиса для реагентов, а также повышению скорости диффузии реагентов и продуктов реакции. Целью данной работы является исследование влияния структуры и кислотности h‑Sn‑BEA на их каталитическую активность в реакции окисления циклогексанона перекисью водорода при 90 °С.
В этой работе предложен новый постсинтетический способ получения h-Sn-BEA, содержащего, помимо типичных для этого цеолита микропор, межкристаллические мезопоры размером 14 нм. Способ предусматривает деалюминирование иерархического Al-BEA (h-Al-BEA), полученного в концентрированной реакционной смеси при мольном отношении H2O/Si 5,5, и последующее введение олова в деалюминированный цеолит пропиткой этанольным раствором соли олова. В качестве источника олова использовали SnCl4·5H2O, SnCl2, (CH3)2SnCl2 и Sn(CH3COO)2. Отношение Si/Sn варьировали в интервале 22 – 86 путем добавления разного количества соли олова в раствор для пропитки. Предложенный способ позволяет получить h-Sn-BEA без использования токсичной плавиковой кислоты и дополнительных органических темплатов для образования мезопор.
На дифрактограммах полученных образцов h-Sn-BEA присутствуют рефлексы, характерные для цеолита BEA. При высоком содержании олова в образцах наблюдаются также рефлексы, относящиеся к внерешеточному SnO2. Степень включения олова в структуру h-Sn-BEA, которая оценивается как отношение концентрации кислотных центров Льюиса и содержания олова в образце, повышается с увеличением степени окисления олова в прекурсоре. Для образца, полученного с использованием (CH3)2SnCl2, степень включения олова достигает наибольшего значения, равного 82 %. Для серии образцов с близким отношением Si/Sn, равным 44 – 61, наибольший выход капролактона достигается для h-Sn-BEA с источником олова Sn(CH3COO)2 и составляет 39 % после 4 ч реакции. Этот образец характеризуется наименьшей концентрацией кислотных центров в серии. Вероятно, высокий выход капролактона связан с меньшей скоростью его гидролиза в 6‑гидроксикапроновую кислоту. Так как и целевая, и вторичная реакции идут на одних и тех же кислотных центрах, их содержание должно быть сбалансировано. Как увеличение, так и  уменьшение отношения Si/Sn для цеолита с этим же источником олова приводит к снижению максимального выхода капролактона.
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