Органический структурообразователь – ключ к управлению активностью катализаторов гидроизомеризации н-гексадекана на основе цеолитов ZSM-23
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[bookmark: OLE_LINK3]Цеолит ZSM-23 (топология MTT) благодаря одномерной структуре, кислотным свойствам и развитой поверхности зарекомендовал себя как эффективный катализатор ряда нефтехимических процессов, важнейшим из которых является процесс гидроизомеризации длинноцепочечных н-алканов, позволяющий получать низкозастывающие топливо и масла [1]. Для создания высокоэффективных катализаторов процесса, обеспечивающих высокий выход изомеров парафинов, необходимо соблюдать ряд требований, применяемых к кислотному компоненту. Цеолит должен иметь кислотные центры Брёнстеда, оптимальный баланс объемов микро- и мезопор и малый размер кристаллов, позволяющий облегчать транспорт крупных органических молекул [2]. Анализ литературы показал, что ключевым фактором, влияющим на свойства цеолита ZSM-23, является тип используемого органического структурообразователя.
Целью данной работы являлось исследование физико-химических и каталитических свойств цеолитов ZSM-23, полученных гидротермальной кристаллизацией реакционных смесей в присутствии различных органических структурообразователей: N,N-диметилформамида (ZSM-23-ДМФА), изопропиламина (ZSM-23-ИПА), пирролидина (ZSM-23-ПР), N-метилпирролидона (ZSM-23-МП). Установлено, что пористые характеристики, кислотные свойства и морфология цеолитов ZSM-23 существенно зависят от типа используемого структурообразователя. Показано, что синтезированные образцы ZSM-23-ДМФА, ZSM-23-ИПА, ZSM-23-ПР имеют близкий химический состав (мольное отношение SiO2/Al2O3=85–91) и представляют собой однофазные высоко кристаллические цеолиты топологии MTT. Длина и ширина агрегатов игольчатых частиц, формирующих сростки их кристаллов, изменяется в ряду: ZSM-23-ПР >ZSM-23-ИПА> ZSM-23-ДМФА. Обнаружено, что образец ZSM-23-МП является однофазным цеолитом структуры МТТ с отношением SiO2/Al2O3=39 и низкой степенью кристалличности, представляющим собой агломераты игольчатых кристаллов длиной 1.0–1.5 мкм. 
Каталитические свойства бифункциональных платиносодержащих катализаторов на основе синтезированных цеолитов ZSM-23 с близким отношением SiO2/Al2O3 были изучены в модельной реакции гидроизомеризации н-гексадекана в проточной установке при температуре 280 °С, давлении 25 атм, мольном отношении H2/C16 = 530 и массовой скорости подачи сырья 2 ч-1. Установлено, что конверсия н-гексадекана увеличивается с уменьшением длины агрегатов игольчатых частиц. Наибольшую конверсию сырья (71 %) обеспечивает катализатор Pt-ZSM-23-ДМФА, образованный сростками частиц длиной 3.0 мкм и шириной 0.5 мкм.
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