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Техногенные выбросы CO2 в атмосферу представляют значимую экологических проблему, особенно остро наблюдаемую последние десятилетия. Реакция гидрирования CO2 в метанол является одним из наиболее перспективных путей его утилизации. При промышленном получении метанола из синтез-газа используются преимущественно катализаторы состава CuO-ZnO-Al2O3, однако в последнее десятилетие множество работ посвящено исследованию катализаторов на основе оксидов индия и галлия, которые показывают более высокую селективность по метанолу.
В ходе работы были синтезированы образцы катализаторов 2.5 масс.% добавки М2О3-Cu-ZnO (M = Al, Ga, In) золь-гель методом с использованием лимонной кислоты в качестве органической добавки для достижения более высокой гомогенности распределения компонентов катализатора. Разложение нитратов металлов и удаление органического компонента проводили путем отжига в муфельной печи при 350 С в течение 4 часов. 
Катализаторы были исследованы методами РФА, СЭМ-РСМА, низкотемпературной адсорбции-десорбции азота и протестированы в реакции гидрирования СО2. Катализаторы были представлены фазами тенорита и цинкита, а также отличались мезопористостью. 
В реакции гидрирования CO2 наибольшая конверсия CO2 (35 % при 310 С) была достигнута на образцах 2.5Al2О3-Cu-ZnО и 2.5Ga2О3-Cu-ZnO, однако селективность по метанолу для этих образцов в 2 раза ниже, чем для образца с оксидом индия. Образец 2.5In2О3-Cu-ZnО сохраняет самую высокую селективность по метанолу при повышении температуры (до 60% при 310 °С). Лучшими характеристиками из полученных образцов обладает 2.5Al2О3-Cu-ZnО: при повышении температуры до 280 °C и при конверсии СО2 2.6 %, производительность составила 1.0 гметанолгкат−1ч−1.


 
Рис. 1. Зависимость конверсии CO2 и селективности по метанолу от температуры в реакции гидрирования CO2
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