Алкилирование фенола с получением крезолов и анизола на цеолитных катализаторах со структурой MFI
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Крезолы (или метилфенолы) широко используются для
синтеза фармацевтических препаратов, гербицидов, антиоксидантов, агрохимикатов и красителей. Например, высокочистый о-крезол все чаще перерабатывают в эпоксидно-крезольные смолы (ЭКН-смолы), которые
используются в качестве герметизирующих материалов для интегральных микросхем (чипов) [1]. Анизол вызывает огромный интерес из-за своей растущей значимости в качестве структурного компонента для производства красителей, косметики и парфюмерии. Кроме того, это важный промежуточный продукт в агрохимической промышленности, используемый при производстве гербицидов, пестицидов и инсектицидов [2].
В данной работе проводилось алкилирование фенола метанолом при объёмной скорости потока – 2 ч-1 на каталитической установке проточного типа при температурах 325 ⁰С, 350 ⁰С и 375 ⁰С. Цель работы заключалась в сравнении каталитической активности (конверсия фенола, выход по анизолу и крезолам) цеолитов при варьировании параметров синтезов – две серии по 5 образцов (серия 1 с различной температурой кристаллизации и серия 2 с различной температурой смешения реагентов).
При мольном соотношении фенола и метанола равным 1:7 наибольший выход по анизолу для катализаторов серии 1 составлял 24,6 % при 325 ⁰С, а выход по крезолам – 22% при 375 ⁰С. Для катализаторов серии 2 максимальный выход по анизолу и крезолам составлял 20,4 % при 325 ⁰С и 27% при 375 ⁰С соответственно.
При изменении мольного соотношения фенола и метанола на 1:2 возрастает селективность по крезолам, но падает конверсия фенола (42,7% против 36,5% при падении конверсии с 74% до 46,2%).
При повышении температуры возрастает селективность, как по крезолам, так и по ксилолам, однако, селективность по анизолу снижается. 
По изменению состава продуктов реакции был предложен возможный механизм алкилирования фенола метанолом, включающий первичные продукты алкилирования – крезолы и анизол и вторичные – ксилолы и метиланизолы. Также учитывался характер и количество кислотных центров, влияющие на соотношения анизола и крезолов в продуктах реакции.
Катализаторы были охарактеризованы рентгенофазовым анализом, СЭМ-РСМА и методом ТГ-ДТГ-ДТА после проведения каталитической реакции. 
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