Аэробное окисление бензилового спирта в присутствии карбида ванадия, допированного железом
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Актуальная проблема современной нефтепереработки - частичная замена нефти на альтернативное, возобновляемое сырье для получения высококачественного транспортного топлива и ценных химикатов. Перспективным источником биотоплива является лигниноцеллюлозная биомасса – отходы сельскохозяйственной и деревообрабатывающей промышленности. В основном она состоит из трех высокофункциональных биополимеров, а именно целлюлозы, гемицеллюлозы и лигнина. В настоящее время более 98% лигнина сжигается в качестве источника энергии, хотя существуют и большие хранилища неиспользуемого лигнина. Тем не менее, лигнин представляет собой возобновляемый источник ключевых конденсированных ароматических компонентов для химической промышленности, в связи с чем проводится активное исследование способов его деполимеризации. [1] Один из наиболее перспективных - окислительная деполимеризация, но учитывая различные трудности, связанные со сложностью характеризации лигнина и смеси продуктов его окисления, в большинстве исследований в области катализа для окислительной деполимеризации используются модельные соединения лигнина. Данные исследования с использованием хорошо растворимых органических субстратов позволяют глубоко понять реакции расщепления связей и внутренние механизмы. В качестве модельного соединения выбран бензиловый спирт как наиболее распространенное в литературе и доступное в лаборатории. [2]
В настоящей работе исследован новый тип катализатора для аэробного окисления бензилового спирта – смешанный железо-ванадиевый карбид. Карбиды переходных металлов – новый доступный и простой в синтезе тип катализаторов, использующихся в окислении, их основные особенности – электронная структура аналогичная благородным металлам и наличие оксидной пленки на поверхности. [3] Синтезированный карбид ванадия, допированный железом, исследован методами низкотемпературной адсорбции/десорбции азота, РФА, РФЭС, ПЭМ, СЭМ и ТПВ. Изучены основные факторы, влияющие на процесс окисления субстрата: исходная концентрация субстрата, температура и время реакции, дозировка катализатора, давление. Подобраны оптимальные условия для селективного аэробного окисления бензилового спирта (140 C, 60 мин, 6 атм в автоклаве, 1 мас.% бенз.сп. в ацетонитриле, 26 мг катализатора, 900 об/мин).
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