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Легкие олефины, в особенности этилен, служат ключевыми строительными блоками мировой химической промышленности, являясь основой для производства полимеров, упаковки, товаров длительного пользования и средств гигиены. Традиционные высокотемпературные процессы пиролиза, используемые для их получения, отличаются значительной энергоемкостью и сопряжены с масштабными выбросами парниковых газов. В связи с этим актуальна разработка альтернативных, более экологичных и энергоэффективных методов синтеза.
Перспективной альтернативой является процесс окислительного дегидрирования этана (ОДЭ-СО2) с использованием CO2 в качестве мягкого окислителя. Данный подход позволяет решить две важные задачи: (1) повысить эффективность процесса за счет смещения термодинамического равновесия в сторону целевого продукта и предотвращения переокисления, и (2) реализовать частичную утилизацию углекислого газа, снижая углеродный след производства.
В рамках данного исследования был проведен скрининг серии катализаторов на основе оксида хрома (1-15 масс. %), нанесенного на SiO2 (Acros), в реакции ОДЭ-СО2 в интервале температур 550–750°C. Установлена следующая закономерность: с повышением температуры для всех исследуемых систем конверсия этана монотонно возрастает, тогда как селективность по этилену, напротив, снижается при росте температуры, что, вероятно, связано с усилением побочных реакций глубокого окисления.
Для исследования влияния текстурных характеристик носителя на каталитическую активность нанесенных хромоксидных систем была синтезирована серия кремнеземных носителей с регулируемыми текстурными параметрами. Вариация пористой структуры достигалась путем использования в синтезе темплата на основе мицелл бромида цетилтриметиламмония (CTMABr) с добавлением органических расширителей: бензола, гексана, циклогексана и толуола [1]. На синтезированные носители методом пропитки по влагоемкости из водного раствора Cr(NO3)3 был нанесен оксид хрома; массовая доля хрома в готовых катализаторах составила 5%.
Комплексное исследование носителей и каталитических систем методами РФА, СЭМ, РФЭС, УФ-ВИД спектроскопии диффузного отражения, ИК-спектроскопии и ТПВ-Н2 позволило установить корреляцию между их структурой, текстурой, кислотно-основными свойствами и каталитическими характеристиками (активностью и селективностью) в реакции окислительного дегидрирования этана в присутствии CO2.
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