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Селективное окисление монооксида углерода (CO-PROX) в присутствии водорода является эффективным способом очистки водорода для топливных элементов. Разработка высокоэффективных катализаторов с пониженным содержанием платины для этого процесса остается актуальной задачей. Цеолиты, модифицированные катионами переходных металлов, являются перспективными катализаторами для этих процессов, среди них особый интерес представляют цеолиты, содержащие ионы Со и Pt.
Монометаллические и биметаллические Pt-Со-модифицированные цеолиты были синтезированы методом последовательной пропитки по влагоемкости цеолитов из водных растворов (NH4)2PtCl6 и Сo(CH3COO)2. Использовали цеолиты разной морфологии и разного отношения SiO2/Al2O3: ZSM-5, ZSM-23 и ЦВМ. При синтезе биметаллических образцов порядок введения металлов варьировали. Все Pt-содержащие композиты дополнительно восстанавливали водородом при температуре 170оС. Содержание Pt (0.2% масс.) контролировали методом атомно-абсорбционной спектрометрии. Каталитическую активность тестировали в реакции CO-PROX (реакционная смесь: 1% СО, 1% О2, 49% Н2, 49% Не) при температурах 50-210°С.
По данным СЭМ Со и Pt, в основном, равномерно распределены по поверхности образцов. По данным РФЭС электронное состояние металлов меняется в биметаллических системах по сравнению с монометаллическими образцами.
Таблица 1. Конверсия СО при 90оC (Х90), максимальная конверсия СО (Xmaх) и температура ее достижения (Тmax) для PtCo-образцов 
	Катализатор
	Si/Al
	Порядок введения
	Х90*, %
	Xmaх, %
	Tmax, оС
	∆Т100

	Pt/Co/ZSM-23   
	42
	1-Со, 2-Pt
	33
	98
	130
	-

	Со/Pt/ZSM-23    
	42
	1-Pt, 2-Co
	31
	92
	130
	-

	Pt/Co/ZSM-5       
	15
	1-Со, 2-Pt
	61
	98
	130
	-

	Со/Pt/ZSM-5 
	15
	1-Pt, 2-Co
	23
	99
	130
	-

	Pt/Co/ZSM-5 
	28
	1-Со, 2-Pt
	85
	100
	110
	110-130

	Со/Pt/ZSM-5 
	28
	1-Pt, 2-Co
	60
	100
	100
	100-130

	Pt/Co/ЦВМ   
	20
	1-Со, 2-Pt
	[bookmark: _GoBack]100
	100
	90
	90-130

	Со/Pt/ЦВМ   
	20
	1-Pt, 2-Co
	100
	100
	90
	90-110


*- первый цикл нагревания
Существенную роль в активности синтезированных образцов играет используемый цеолит. Из данных таблицы 1 видно, что катализаторы на основе цеолита ЦВМ проявляют большую активность по сравнению с аналогичными образцами на основе ZSM-5 и ZSM-23, 100% конверсия СО на них достигается при более низких температурах. Кроме того, порядок введения катионов металла в них также влияет на каталитическую активность. Катализатор Pt/Co/ЦВМ, приготовленный введением платины на поверхность ЦВМ, предварительно модифицированную ионами кобальта, обеспечивает наиболее широкий температурный интервал 100% конверсии СО (∆Т100) 90–130 °С в низкотемпературной области.  
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