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Биосенсоры широко используются для детекции биомаркеров и патогенов. Перспективным направлением повышения их чувствительности является применение нанозимов — наноматериалов с ферментоподобной активностью, которые рассматриваются как более стабильная и устойчивая альтернатива природным ферментам благодаря высокой химической и термической стабильности [1, 3]. Нанозимы способны эффективно усиливать аналитический сигнал в сенсорных системах [2]. Особый интерес представляют магнитные нанозимы, активность которых может дистанционно регулироваться магнитным полем [4].
В работе синтезированы магнитные наночастицы CoFe₂O₄ гидротермальным методом при 200 °C. Полученные частицы имеют сферическую форму со средним диаметром 85 ± 22 нм и кристаллическую шпинельную структуру. Пероксидазоподобную активность исследовали в реакции окисления 3,3’,5,5’-тетраметилбензидина (TMB) в присутствии H₂O₂ при pH 4,0 и 30 °C с использованием стандартного протокола оценки активности пероксидазоподобных нанозимов [5]. Реакция подчиняется кинетике Михаэлиса–Ментен (Km = 3,2 мМ; Vmax = 6,6 × 10⁻⁸ М·с⁻¹). При воздействии переменного магнитного поля (200 Гц, 10 мТ) наблюдалось двукратное увеличение Vmax (1,2 × 10⁻⁷ М·с⁻¹) при незначительном изменении Km, а максимум активности фиксировался при 50 Гц и амплитуде 12,5 мТ.
Полученные результаты свидетельствуют о возможности магнитоуправляемой регуляции каталитической активности нанозимов. Усиление активности может быть связано с улучшением массопереноса субстратов и магнитно-индуцированными эффектами на поверхности наночастиц [4]. Интеграция таких наноматериалов в колориметрические биосенсоры (например, для определения глюкозы через образование H₂O₂) позволяет реализовать дистанционно управляемое усиление сигнала и повысить аналитическую чувствительность сенсорных систем [2].  
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