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Биметаллические катализаторы на основе железа и кобальта привлекают большое внимание в связи с их высокой активностью и селективностью в процессах переработки синтез-газа, в частности, в синтезе Фишера-Тропша и дегидрировании углеводородов. Эффективность таких систем определяется не только соотношением металлов, но и их фазовым состоянием, дисперсностью и локализацией на поверхности носителя. Ключевым фактором, управляющим этими характеристиками, является размер пор носителя. Целью данной работы было изучение влияния размера пор силикагеля на формирование активных центров и каталитические свойства биметаллических FeCо катализаторов в реакции Фишера-Тропша.
Катализаторы (7.5%Fe-7.5%Co/SiO₂) готовили методом совместной пропитки силикагелей со средним диаметром пор 10, 15 и 30 нм смесью растворов нитратов металлов с последующей сушкой и прокаливанием при 450 °C. Полученные образцы обозначены как FeCo/Q-10, FeCo/Q-15 и FeCo/Q-30. Активацию проводили в токе синтез-газа при 450 °C в течение 2 ч. Каталитические испытания выполняли при 240 °C и атмосферном давлении. Фазовый состав после активации исследован методом мессбауэровской спектроскопии и РФА.
Гидродинамический радиус гидратированных ионов (R(Fe³⁺) = 0.78 нм, R(Co²⁺) = 0.58 нм [1]) и различие в сорбционном взаимодействии со стенками пор приводят к хроматографическому эффекту при пропитке. В результате в FeCo/Q-10 ионы Fe³⁺ застревают в устьях пор, тогда как Co²⁺ проникает глубже, что ведет к преимущественному образованию оксидов/карбидов железа на внешней поверхности, а кобальтсодержащих фаз — в объеме пор. Для FeCo/Q-30 распределение металлов более равномерное.
При активации в синтез-газе при 450°C протекает ряд различных реакций. При этом мёссбауровские исследования катализаторов, прошедших активацию в токе синтез-газа при 450 °C свидетельствуют о сложном характере расперделения сформированных фаз железа от размера пор. 
Каталитические испытания показали, что конверсия CO за 24 часа составила 10.6% для FeCo/Q-30, 19.9% для FeCo/Q-15 и 15% для FeCo/Q-10. Максимальная селективность по C₅+ (73.9%) достигнута на образце с порами 30 нм, что связано с доминированием карбидной фазы Fe₅C₂, способствующей росту цепи. Наиболее высокая активность и рост конверсии во времени для катализатора на FeCo/Q-15 объясняется формированием частиц оптимального размера и синергией фаз карбида железа и металлического кобальта. Сужение пор до 10 нм приводит к диффузионным затруднениям и, предположительно, забиванию пор тяжелыми продуктами, что ограничивает рост активности.
Таким образом, размер пор SiO₂ является критическим параметром, определяющим не только размер частиц катализатора, но и фазовый состав биметаллических FeCo катализаторов, а также характер взаимодействия фаз. При этом силикагель с порами 15 нм в данном случае создает наилучшие условия для синергии карбида железа и металлического кобальта.
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