Хемосенсорные свойства нитрозамещенного спиропирана в монослоях Ленгмюра и пленках Ленгмюра-Блоджетт
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Современные технологии молекулярной сенсорики требуют создания новых функциональных материалов, способных к селективному детектированию химических веществ с высокой чувствительностью и обратимостью [1-2]. Спиропираны, способные к обратимой изомеризации под действием света и химических стимулов, являются перспективными платформами для детектирования ионов металлов [3]. В настоящей работе изучено взаимодействие 1'-гексадецил-3',3',5'-триметил-6-нитроспиро[хромен-2,2'-индолина] (MV1877) с ионами гольмия(III) в монослоях Ленгмюра и пленках Ленгмюра-Блоджетт. Результаты, полученные в процессе записи электронных спектров поглощения при отражении от субфазы и в пленках Ленгмюра-Блоджетт (ЛБ), показали, что взаимодействие Ho³⁺ со спиропираном приводит к образованию окрашенного комплекса с максимумом поглощения при 560 нм. Установлено, что процесс комплексообразования является фотоуправляемым и полностью обратимым при циклическом облучении УФ и видимым светом. Обнаружено, что возможность спонтанного (без фотоактивации) комплексообразования зависит от способа формирования пленки и поверхностного давления. В пленках, перенесенных с субфазы, содержащей Ho³⁺, комплекс образуется самопроизвольно при низких поверхностных давлениях (5–10 мН/м), однако, при высоком давлении (20 мН/м) для этого процесса требуется УФ-активация. При переносе пленок с чистой водной субфазы комплексообразование происходит исключительно после облучения УФ-светом при всех исследованных давлениях, что подчеркивает необходимость предорганизации слоя. Взаимодействие молекул исследуемого соединения MV1877 c ионами Ho³⁺ приводит к формированию прочных комплексов в условиях гибкой структуры монослоя, однако, создает стерические затруднения для спонтанной изомеризации в плотноупакованных пленках. Таким образом, показана принципиальная возможность селективного детектирования ионов Ho³⁺ с использованием ультратонких пленок спиропирана и продемонстрирована ключевая роль упаковки молекул в функционировании такого сенсора.
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