Влияние железа на межфазные характеристики этоксифосфатов при флотации низкосортных фосфатных руд
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Фосфатное сырье критически значимо для мировой экономики, однако длительная эксплуатация месторождений приводит к ухудшению его качества из-за накопления вторичных минералов железа, которые крайне негативно влияют на флотационное обогащение. В связи с этим актуальной задачей является совершенствование реагентных режимов, в частности, применение этоксилированных эфиров фосфорной кислоты, перспективных для переработки труднообогатимых руд. Целью данной работы является исследование влияния строения указанных реагентов на их флотационную активность к апатиту в присутствии неорганических примесей железа для оптимизации процесса флотации [1, 2].
В работе были изучены межфазные характеристики олеата натрия, а также ароматических (Ar-EP-6 и Ar-EP-10) и алифатических (EP-6 и EP-10) этоксифосфатов, содержащих 6 и 10 этоксилированных звеньев соответственно.  
Полученные в ходе эксперимента значения геометрических параметров ПАВ представлены в таблице 1. 

Таблица 1. Геометрические параметры исследуемых ПАВ
	Наименование ПАВ
	nC
	
	
	
	P
	
	Структура мицеллы

	EP-6
	18
	0,942
	2,304
	0,651
	0,628
	4,341
	Везикула

	EP-10
	18
	0,942
	2,304
	1,051
	0,389
	2,689
	Червеобразная

	OlNa
	18
	0,942
	2,304
	1,483
	0,275
	1,905
	Сферическая мицелла

	Ar-EP-6
	13
	0,673
	1,672
	0,493
	0,817
	4,095
	Везикула

	Ar-EP-10
	18
	0,942
	2,304
	0,583
	0,701
	4,847
	Везикула

	EP-6 (+Fe)
	18
	0,942
	2,304
	0,565
	0,723
	5,002
	Везикула

	EP-10 (+Fe)
	18
	0,942
	2,304
	0,359
	1,139
	7,872
	Плоская двухслойная

	OlNa (+Fe)
	18
	0,942
	2,304
	0,285
	1,434
	9,916
	Обращенная

	Ar-EP-6 (+Fe)
	13
	0,673
	1,672
	0,214
	1,880
	9,434
	Обращенная

	Ar-EP-10 (+Fe)
	18
	0,942
	2,304
	0,394
	1,038
	7,172
	Плоская двухслойная



Результаты флотации на руде с высоким содержанием железа показали снижение активности ПАВ в ряду: EP-6 > EP-10 = Ar-EP-10 > Ar-EP-6 > OlNa. Установлена корреляция между типом образуемых на поверхности апатита молекулярных агрегатов и флотационной активностью: OlNa и Ar-EP-6 формируют обращенные мицеллы (гидрофильные золи); EP-10 и Ar-EP-10 преимущественно образуют гидрофильные бислои; тогда как EP-6 создает гидрофобный слой с частичным связыванием молекул в гидрофильные везикулы.
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