Состав и электроповерхностные свойства мезопористых и монолитных ZnO-содержащих силикатных стекол в водных растворах электролитов
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[bookmark: _GoBack]Мезопористые силикатные (SiO2 > 92%) стекла (МПС) имеют систему сквозных поровых каналов (диаметр пор 30 нм), химически и термически устойчивы, благодаря чему являются удачными модельными системами для исследования коллоидно-химических характеристик в канальных наноструктурах [1]. В работе изготовлены ZnO-содержащие мезопористые (ZnO/МПС) и кварцоидные (ZnO/КС, спеченые до смыкания пор) стеклообразные композиты путем пропитки МПС растворами Zn(NO3)2 различной концентрации (0.08, 0.5 и 0.8 М) в соответствии с методикой [2]. Такие материалы являются перспективными оксидными фотокатализаторами [2]. Методом энерго-дисперсионного анализа (ЭДС) и сканирующей электронной микроскопии (СЭМ) выявлено, что в мембранных дисках ZnO/МПС с толщиной 1 мм допант имеет симметричное зонное распределение. Наблюдаемая закономерность, по-видимому, связана с краевыми эффектами в МПС. Содержание ZnO, полученное методами атомно-адсорбционной спектроскопии (ААС) и рентгенофлуоресцентного анализа (РФлА), в образцах 0.08ZnO/МПС составило 0.46 и 0.45 мас. %, 0.5ZnO/МПС – 3.68 и 5.65 мас. %, соответственно, и 0.8ZnO/МПС – 7.27 мас. % (РФлА). Методом рентгенофазового анализа (РФА) обнаружено формирование фазы цинкита, что также подтверждено в работе [2]. Исследование образцов методом рентгеновской фотоэлектронной спектроскопии (РФЭС) показало наличие двух характерных пиков на спектре остовного уровня цинка, соответствующих заряженному состоянию Zn2+. Анализ результатов измерения электропроводности мембран показал, что в самых разбавленных 10-4 M NaCl и ZnCl2 растворах в ряду МПС = 0.08ZnO/МПС > 0.5ZnO/МПС > 0.8ZnO/МПС наблюдается существенное снижение вклада поверхностной проводимости в электропроводность порового раствора. Измерение потенциала течения и расчет ζ-потенциала с учетом перекрывания двойных электрических слоев и поверхностной проводимости в растворах индифферентного электролита NaCl и растворах ZnCl2, содержащих потенциалопределяющий ион по отношению к допанту, показали, что в ряду 0.08ZnO/МПС > 0.5ZnO/МПС > 0.8ZnO/МПС и, соответственно, с увеличением содержания положительно заряженных частиц ZnO в композитах, величины |ζ|-потенциала также снижаются. Электрофоретическая подвижность и рассчитанный ζS-потенциал для пористых композитов практически совпадают с величинами для частиц силикатного МПС. Для монолитных частиц 0.5ZnO/КС |ζS| - потенциал меньше, чем для 0.08ZnO/КС, что свидетельствует о большем влиянии положительно заряженного ZnO (его количества в образце) на свойства монолитного композита.
Синтез композитов осуществлен в соответствии с Гос. заданием Филиала НИЦ "Курчатовский институт" – ПИЯФ – ИХС (Гос. регистрация № 1024030700034-2-1.4.3). Исследования проведены с использованием Научного парка СПбГУ “Нанотехнологии”, “Методы анализа состава веществе”, “Рентгенодифракционные методы исследования” и “Физические методы исследования поверхности”.
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