Дифильные спиропираны как фотоуправляемые молекулярные сенсоры на катионы металлов
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[bookmark: OLE_LINK3]В условиях активного развития молекулярной электроники, фотоники и сенсорных систем, особый интерес представляют молекулярные переключатели, способные обратимо изменять свои оптические свойства под воздействием внешних факторов. К таким соединениям относятся спиропираны – фотохромные молекулы, которые обратимо переходят из бесцветной циклической формы в окрашенную мероцианиновую форму под воздействием ультрафиолетового излучения [1]. Введение длинноцепочечных углеводородных заместителей позволяет получать дифильные спиропираны, которые могут быть использованы для формирования упорядоченных планарных структур, включая монослои.
Важное значение имеет способность дифильных спиропиранов образовывать координационные комплексы с катионами металлов. Комплексообразование может значительно изменять спектральные характеристики, равновесие изомерных форм, а также кинетику фотопереходов, обеспечивая создание управляемых сенсорных систем на основе молекулярных переключателей. В данной работе были исследованы спектральные особенности комплексов дифильных спиропиранов с различными катионами металлов, а также изучены их стехиометрические соотношения и кинетические параметры фотоиндуцированных превращений.
Установлено, что фотохромные свойства комплексов дифильных спиропиранов в значительной степени зависят от природы координирующего катиона и условий облучения. В связи с этим важно исследовать поведение этих систем при облучении определёнными длинами волн, а также оценить их фотостабильность и устойчивость к повторному воздействию излучения в различных спектральных областях. Было выявлено, что для некоторых комплексов характерно одностороннее фотоиндуцированное обесцвечивание, в то время как другие демонстрируют полную обратимость процессов при изменении условий облучения. Проведена количественная оценка cтабильности систем при переходах, определено предельное количество фотопереключений, при котором сохраняются воспроизводимые спектральные параметры. Это позволяет оценить степень фотодеградации систем и их применимость для многократного использования.
Исследование подобных фоточувствительных систем обусловлено их потенциальным применением в качестве управляемых молекулярных переключателей в устройствах для хранения и передачи информации, логических элементах, сенсорных платформах и адаптивных фотонных материалах. Возможность целенаправленного изменения спектрального отклика и кинетических свойств за счёт изменения природы катиона открывает перспективы для разработки функциональных молекулярных систем с необходимыми характеристиками. Полученные закономерности представляют практический интерес для дальнейшего применения в организованных структурах, что является важным этапом в создании стабильных и воспроизводимых фоточувствительных покрытий.
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