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Полипропилен (ПП) является одним из самых востребованных полимеров в мире. По прогнозам аналитической компании Argus его выпуск возрастет до рекордных 124 млн т. уже к 2032 г. Данный полиолефин обладает высокой гидрофобностью, хемостойкостью, легкостью и низкой стоимостью, поэтому его активно применяют в разных областях промышленности. Нетканые материалы из ПП используются в производстве медицинских (халаты, маски, бахилы) и гигиенических изделий (подгузники, прокладки, пеленки), в сельском хозяйстве (укрывной материал, мульчирование) и строительстве (мембраны для стен), автомобилестроении (обивка сидений, коврики). Высокая кристалличность, низкая подвижность макроцепей, фибриллярная структура материала, отсутствие функциональных групп, способных к гидролизу, затрудняет процесс доступ ферментов к полимерной матрице и деструкции полимера. В 2021 г. сообщалось о 129 млрд. отходов в мес. разложение каждой занимают десятилетия. Ранее было установлено [1], что модификация ПП волокна амфифильными органическими солями снижает разрывную нагрузку нетканого материала, подвергнутого компостированию. Цель данной работы – провести анализ изменения структуры модифицированного ПП волокна в процессе биодеструкции полимера.
Объектами исследования служили ПП нетканые материалы, используемые в медицине (СИЗ) и сельском хозяйстве (покрывные покрытия). Образцы обрабатывали амфифильными органическими солями: цетримония бромид, триметилдодециламмония, кокамидопропилбентаин, α-олефинсульфонат натрия. Обработанные образцы выдерживали в условиях компостирования и ферментативного (липаза) гидролиза в течение 60 сут. 
Анализ ДСК-кривых (204 F1 Phoenix) образцов после биодеструкции показал различия в области плавления. Эндопик плавления модифицированных волокнистых ПП материалов шире и смещен в область более высоких температур (до 169 ℃), в случае применения бромида цетримония выявлено два максимума, что говорит об образовании высокоупорядоченной фазы ПП. Анализ ТГА-кривых (TG 209F1 Libra) показал снижение температуры деструкции полимера при сохранении его химической природы (одна стадия деструкции ПП). У исходного образца для СИЗ температура полураспада (50 %) составляет 458 ℃, а для модифицированного бромидом цетримония – 429-432 ℃. Для образца, предназначенного для сельского хозяйства, эти показатели соответствуют значениям: 447 и 400 ℃.
Таким образом, проведенные исследования показали, что модификация ПП волокнистых материалов амфифильными органическими солями способствует биодеструкции полимера за счет изменения аморфно-кристаллической фазы и морфологии поверхности полимера. 
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