Исследование ионной проводимости твердых полимерных электролитов на основе метакриловых полимеров
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[bookmark: OLE_LINK3]Распространение переносной электроники и развитие электротранспорта толкает современных ученых на поиски новых решений в сфере компактных источников тока. Доминирующей технологией хранения энергия стали литий-ионные аккумуляторы (ЛИА), которые обладают неоспоримыми преимуществами перед старыми типами батарей: высокая плотность энергии, низкий саморазряд, отсутствие «эффекта памяти» и др. Однако, не смотря на все преимущества, ЛИА также имеют ряд недостатков. Одним из самых критичных является высокая пожароопасность, к которой приводит наличие в конструкции аккумулятора жидкого электролита [1]. Самым перспективным способом снизить риск возгорания является замена жидкого электролита на твердый полимерный, однако их ионная проводимость при комнатной температуре крайне низка, около 10-8-10-4 См*см-1. В связи с этим продолжается поиск эффективных полимерных матриц, имеющих высокую ионную проводимость (10-3 См*см-1), приближенную к жидким аналогам (10-2 См*см-1).
Целью данной работы является изучение ионной проводимости полимерных электролитов на основе полиглицидилметакрилата (ПГМА) и полиметилметакрилата (ПММА). Данные полимеры выбрали из-за наличия в их структуре карбонильных и эфирных групп, способных сольватировать соли лития и участвовать в процессе переноса ионов. На основе синтезированных полимеров готовили пленки с содержанием солей лития LiFSI и LiTFSI 15 и 25 масс. %, а затем исследовали зависимость ионной проводимости от содержания растворителя в системе.
Исследование полученных полимерных пленок с помощью методов импедансной спектроскопии выявило следующие закономерности: для образцов, изготовленных из ПГМА, с добавлением 15 масс. % соли, после сушки ионная проводимость составила до 10-7 См*см-1 при содержание остаточного растворителя (диметилформамида, ДМФА) 1-6 масс. % и до 10-6 См*см-1 при 7-18 масс. %. Увеличение содержания соли до 25 масс. % позволило повысить проводимость до 10-5 См*см-1 при содержании ДМФА от 8 масс. %. Для образцов, полученных из ПММА, увеличение содержание соли в системе с 15 до 25 масс. % не оказывает влияния на ионную проводимость, она составила до 10-7 См*см-1 при содержании растворителя 10-16 масс. % и до 10-6 См*см-1 при 16-22 масс. %. 
Для улучшения межфазного контакта между ячейкой и электролитом на электроды добавляли 6,15мкл пропиленкарбоната, что составляет 6,5% от массы пленки. Это позволило сформировать тонкую прослойку на границе контакта и повысить ионную проводимость на 2 порядка до 10-4 См*см-1.
Таким образом, были получены твердые полимерные электролиты на основе ПГМА и ПММА, ионная проводимость которых составила до 10-4 См*см-1. Используя менее интенсивные режимы сушки, можно добиться получения гель-полимерного электролита с содержанием остаточного растворителя около 50 масс. % с высоким показателем ионной проводимости до 10-3 См*см-1. 
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