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В последние годы растет интерес к полимерным носителям для трансфекции клеток. Хитозан, биополимер с хорошими трансфекционными свойствами, является перспективным материалом. Особое внимание привлекают гребнеобразные сополимеры, которые эффективно взаимодействуют с клеточными мембранами и подходят для разработки систем доставки лекарств и генетических конструкций [1].
Для получения гребнеобразных сополимеров на основе хитозана был использован метод анионной полимеризации этил-2-цианоакрилата (ЭЦА) [2]. В качестве основного полимерного компонента был выбран хитозан, к которому были привиты боковые цепи поли(этил-2-цианоакрилата), формирующие гребнеобразную архитектуру. Структурные характеристики полученных сополимеров были подтверждены методами ядерного магнитного резонанса (ЯМР) и матрично-активированной лазерной десорбции/ионизации с времяпролетной масс-спектрометрией (МАЛДИ-ТОФ МС). Гребнеобразная структура, состоящая из полисахаридного каркаса хитозана и боковых цепей поли(этил-2-цианоакрилата), обеспечивает эффективное взаимодействие с клеточными мембранами, что делает такие полимеры перспективными для применения в медицине, особенно в терапии заболеваний, связанных с нарушенной мембранной проницаемостью.
Применение гребнеобразных сополимеров хитозана в качестве агентов трансфекции было изучено на различных клеточных линиях. Результаты показали, что эти полимеры демонстрируют низкую цитотоксичность, что делает их перспективными для использования в биомедицинских приложениях. Для оценки их способности проникать через клеточные мембраны был использован метод проточной цитометрии с применением флуоресцентных маркеров. Экспериментальные данные подтвердили высокую эффективность доставки лекарственных препаратов в клетки с сохранением их жизнеспособности.
Особое внимание было уделено применению гребнеобразных сополимеров хитозана для терапии амилоидных бляшек, ассоциированных с болезнью Альцгеймера. Это нейродегенеративное заболевание характеризуется образованием токсичных белковых агрегатов в головном мозге, что приводит к нарушению функций нейронов. Благодаря своей способности взаимодействовать с клеточными мембранами, гребнеобразные сополимеры хитозана могут быть использованы для доставки терапевтических молекул, таких как лекарственные препараты и молекулы РНК, направленные на разрушение или предотвращение образования амилоидных бляшек, что открывает новые возможности для лечения этого заболевания, а также обладают противоамилоидной активностью, ингибируя агрегацию β‑амилоида и способствуя диссоциации агрегатов [3].
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