Влияние неорганических солей кобальта(II) на термические и механические свойства полипропиленкарбоната
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	Полипропиленкарбонат (ППК) – биоразлагаемый полимер, который может быть синтезирован сополимеризацией пропиленоксида и СО2 с раскрытием цикла при использовании кобальтсодержащего катализатора. Этот способ отвечает принципу атомной эффективности и относится к “зелёным” методам синтеза. Плёнки ППК демонстрируют различные механические свойства в зависимости от способа их получения. Важнейшая особенность этого полимера заключается в способности к пластификации в присутствии его мономера (циклического пропиленкарбоната). Количество выделяющегося мономера в процессе изготовления плёнок сильно зависит от температуры прессования, повышение температуры позволяет увеличить степень деполимеризации. Известно, что некоторые кобальтсодержащие комплексные соединения способны понижать температуру деполимеризации ППК даже при малых содержаниях[1]. Цель настоящей работы – установление влияния присутствия неорганических солей кобальта в плёнках ППК на температуру деполимеризации и их механические свойства. 
Плёнки полипропиленкарбоната получали методом горячего прессования при температурах от 110 оС до 130 оС, время формования составляло 30 минут. Предварительно пену ППК (Mn = 93400, Тст = 40 ֯С, d = 0.2 г/см3) пропитывали 10% водными р-рами нитрата Co(NO3)2*6H2O или хлорида CoCl2*6H2O кобальта(II), а также водой для получения образца сравнения, затем образцы сушили на воздухе до постоянной массы. 
Равномерность распределения кобальта по объему полимерного образца исследовали при помощи сканирующей электронной микроскопии (СЭМ). Согласно полученным данным соли кобальта после пропитки пены преимущественно концентрируются под поверхностью полимерной матрицы. После прессования плёнки, содержащие нитрат кобальта(II) имели довольно однородную розовую окраску, в то время как плёнки с хлоридом кобальта(II) – фиолетовую и неоднородную окраску. Для определения содержания кобальта в пене и плёнках использовали термогравиметрический анализ (ТГА). По данным ТГА массовое содержание кобальта в образцах составило 0.6 - 3.7%. Значительный эффект на термическую стабильность ППК оказало введение в него нитрата кобальта(II), для этих образцов температуры начала и пика потери массы значительно (практически на 50-60оС) сдвинуты в область более низких температур. Для образца с самым высоким содержанием соли наблюдали наибольшие изменения в температуре начала деполимеризации. Пропитка хлоридом кобальта(II) практически не повлияла на термические свойства ППК, как и предварительное выдерживание полимерной пленки в воде. 
Для изготовленных плёнок были получены данные динамометрии, в качестве объектов исследования использовались двусторонние лопатки, вырубленные из плёночных образцов. При этом все образцы показали себя как жёсткие пластики с модулем Юнга порядка 2,4 ГПа и прочностью 40 МПа, что может быть связано с недостаточным количеством выделившегося в процессе прессования мономера. При этом пленки показали достаточно низкие разрывные удлинения – 10-20%, что связано с образованием крейзов.
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