Получение пористых материалов на основе полиэтилена высокой плотности и поливинилхлорида
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Пористые материалы на основе полимерных плёнок широко используются в качестве мембран для фильтрации, газоразделения, обратного осмоса, а также «дышащих материалов». В работе рассматривается оригинальный способ получения пористых полимеров на основе промышленных плёнок полиэтилена высокой плотности и поливинилхлорида, сочетающий процессы крейзинга и выщелачивания введенной фазы SiO2. Данные полимеры широко используются для различных целей, в том числе как пористые материалы и мембраны для фильтрации, опреснении воды, в медицине, строительстве и упаковке. 
Крейзинг – механизм образования фибриллярно-пористой структуры в полимерах при их ориентационном растяжении в адсорбционно-активных средах (ААС) [1]. В данной работе в качестве ААС были выбраны: этанол, н-гептан, этилсиликат ЭТС-40. Для ПЭВП наблюдается межкристаллитный крейзинг, для ПВХ – классический механизм. Используя данный подход, на первой стадии были получены кремнезёмсодержащие ПЭВП и ПВХ. Методом ТГА было определено, что содержание кремнезёма составило 32 мас.% в ПЭВП, 18-20 мас.% в ПВХ. После выщелачивания растворами HF и NaOH остаточное количество SiO2 в ПЭВП составило 12 и 2 мас.%, соответственно. 
Объемная пористость полученных пористых материалов составила ~70 об.% для ПЭВП и ~7 об.% для ПВХ. По данным жидкостной проницаемости по этанолу при градиенте давления (р = 1 атм) средний размер пор для мембраны из ПЭВП равен около 40 нм. Полученные кремнеземсодержащие композиты и пористые полимерные образцы были исследованы на паропроницаемость. Оказалось, что пористые материалы на основе ПВХ обладают изоляционными свойствами и не пропускают пары воды. Напротив, пористые пленки ПЭВП показали достаточно высокую паропроницаемость порядка 100 г·мм/м2·сутки, что позволяет их рассматривать в качестве «дышащих» материалов. Неожиданным оказался результат по исследованию кремнеземсодержащих композитов – они показали заметную паропроницаемость порядка 10-30 г·мм/м2·сутки. 
Для пористых плёнок ПВХ, полученных через стадию получения композита и сразу методом ориентационной вытяжки, была проведена оценка количества пор на единицу площади, составившие 9*105 и 7*104 пор/мм2 соответственно. Результат доказывает эффективность метода получения пористых полимеров через стадию нанокомпозита по сравнению с простым ориентационным растяжением в ААС.
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