Получение диэлектрических пленок для применения в аддитивном производстве
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В последнее время полимеры привлекают все большее внимание в производстве электронных устройств с помощью аддитивных технологий. Широко известное соединение бензоциклобутен (БЦБ) является одним из прекурсоров композитных составов марки CYCLOTENE [1], которые широко распространены в производстве микроэлектронных компонентов. Производные БЦБ обладают хорошими диэлектрическими характеристиками и термической устойчивостью. 
Цель исследования заключалась в изготовлении полимерных пленок на основе производного бензоциклобутена, содержащего дивинилдисилоксановый и акрилатный фрагменты с добавлением различных сшивающих диакрилатных соединений. Добавление диакрилатов позволяет формировать сшитую полимерную матрицу. В свою очередь силоксановый фрагмент дает возможность для получения высокосшитого материала. В качестве диакрилатов использовались: диметакрилат триэтиленгликоля (ТГМ-3), 1H,1H,6H,6H –перфторгексилдиакрилат (ПФГДА). Бензоциклобутен с силоксановым фрагментом-1,3-бис-бицикло[4.2.0]окта-1(6),2,4-триен-3-ил-1,3-диметил-1,3-дивинилдисилоксана (БЦБ-ДВС) ранее описан в [2]. В исследовании приводится ранее не описанный оксиметилбензоциклобутен-4-ил метакрилата (БЦБ-MМA).
Таблица 1. Диэлектрические характеристик термоотвержденных образцов
	№ образца
	Состав
	Толщина, мкм
	Диэлектрическая проницаемость, 
	Тангенс угла потерь (tgδ*10-3)

	1
	БЦБ-КВ-40%
ТГМ-3-10%
БЦБ-ММА-50%
	449
	2,755
	7,6

	2
	БЦБ-КВ-40%
ПФГДА-10%
БЦБ-ММА-50%
	496
	2,936
	8,10

	3
	БЦБ-КВ-50%
ТГМ-3-10%
БЦБ-ММА-40%
	436
	2,834
	6,90

	4
	БЦБ-КВ-50%
ПФГДА-10%
БЦБ-ММА-40%
	473
	2,768
	7,5


Пленки были изготовлены методом фото и термоотверждения. Фотополимеризация проходит по метакрилатному фрагменту БЦБ-MМA, в ходе термоотверждения происходит раскрытие БЦБ. Термостабильность образца 1 составляет Td5%=374С, образца 2 Td5%=389С, образца 3 Td5%=372С, образца 4 Td5%=382С. Полученные результаты говорят о перспективности использования разработанных материалов в аддитивном производстве. Дальнейшие исследования будут направлены на исследование оптимального соотношения матрицы БЦБ-ДВС+БЦБ-ММА с добавлением иных сшивающих акрилатов.
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