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Циклические кетенацетали (ЦКА) – особый класс мономеров, способных к радикальной полимеризации с раскрытием цикла. При полимеризации ЦКА происходит раскрытие цикла, приводящее к образованию сложноэфирных звеньев в основной цепи. Такая особенность ЦКА при сополимеризации с крупнотоннажными виниловыми мономерами делает такие полимеры потенциально способными к гидролитическому или ферментативному разложению. Несмотря на это, данные по кинетическим особенностям сополимеризации ЦКА с виниловыми мономерами и свойствам таких сополимеров очень скудны. 
В данной работе использован ранее синтезированный в нашей лаборатории 2-метилен-1,3-диоксепан (МДО) и полученный двухстадийным [1,2] синтезом 5,6-бензо-2-метилен-1,3-диоксепан (БМДО). 
Под действием динитрила азобисизомасляной кислоты (ДАК) при 70°С и дитретбутилпероксида (ДТБП) при 125°С в условиях классической сополимеризации со стиролом образуются статистические сополимеры. По данным калориметрии для систем с высоким (>80%) содержанием БМДО в мономерной смеси наблюдался псевдо-гель-эффект, свидетельствующий о существенно большей активности стирола по сравнению с БМДО. Для системы БМДО-стирол получены константы радикальной сополимеризации.
Методом ЭПР с участием спиновых ловушек мы показали, что при прочих равных условиях раскрытие цикла БМДО происходит легче, чем МДО.
Ранее в нашей лаборатории было высказано предположение о возможности протекания живой радикальной сополимеризации ЦКА с более активными сомономерами, способными обратимо образовывать аддукт с нитроксилами в процессе роста цепи. Это предположение было подтверждено экспериментально с участием стирола в качестве активного сомономера и 2,2,6,6-тетраметилпиперидиноксила (ТЕМПО) в качестве обратимого нитроксильного ингибитора. При 70°С под действием 0,01М ДАК и с участием 0,01М ТЕМПО были получены градиентные сополимеры; наблюдалась линейная зависимость среднечисловой молекулярной массы от конверсии.
Для полученных сополимеров ЦКА со стиролом была изучена их способность как к гидролитическому разложению в 2,5% растворе щёлочи в смеси метанола и ТГФ 1:1 при комнатной температуре, так и к ферментативному разложению в условиях компостирования в реакционной камере с ТКО при температурах 50-70°С. Было показано, что в обоих случаях наиболее полного разложения удалось достичь для сополимера стирола с МДО – среднечисловая молекулярная масса которого уменьшалась на 80% в случае щелочного гидролиза и на 95% в случае компостирования. В результате изучения кинетики щелочного гидролиза показано, что предельная степень разложения сополимеров достигается спустя сутки, а ММР полученных образцов по ходу гидролиза сужается.
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