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Полимерные гидрогели могут быть использованы в качестве так называемых «умных» материалов, способных реагировать на изменения внешних условий. В частности, к такому типу материалов относятся гели, в полимерную матрицу которых внедряется магнитный наполнитель. Полученные магнитные гидрогели отличаются быстрой реакцией на изменения внешнего магнитного поля. Способность магнитного поля проникать через различные материалы, позволяет управлять свойствами магнитных гелей на расстоянии и через препятствия (например, через биологические ткани). Это позволяет использовать такие гидрогели для создания, так называемых, «мягких» манипуляторов, представляющих собой мягкую полимерную матрицу, способную обратимо и контролируемо деформироваться, не нанося повреждения. Такие роботы могут найти применение, например, в неинвазивной хирургии [1]. 
Ранее было продемонстрировано [2], что выстраивание сферических магнитных наночастиц вдоль силовых линий поля увеличивает количество зацеплений в структуре магнитного геля, повышая его модуль упругости при сдвиге. Усилить этот эффект можно, заменив сферические частицы на цилиндрические. Данное явление перспективно для мягкой робототехники: локальное повышение упругости материала в месте контакта с объектом позволяет повысить точность манипулирования.
В качестве магнитных частиц цилиндрической формы можно использовать нанотрубки галлуазита, модифицированного частицами феррита кобальта (II). В настоящей работе модификация проводилась путем проведения реакции соосаждения солей хлорида железа (III) и сульфата кобальта (II) в присутствии галлуазита. Были измерены магнитные свойства полученных нанотрубок и произведено сравнение с частицами феррита кобальта сферической формы. Модифицированный галлуазит использовался для приготовления магнитных гелей на основе поливинилового спирта, сшитого борат-ионами.
Реологическим методом были изучены вязкоупругие свойства гидрогелей, наполненных цилиндрическими магнитными наночастицами. В эксперименте к образцу в ячейке «плоскость-плоскость» реометра прикладывалось сдвиговое напряжение, изменяющееся по гармоническому закону. Так были получены зависимости модуля накоплений на плато от концентрации наполнителя двух типов – модифицированного и немодифицированного галлуазита. Для выявления влияния структурного упорядочения частиц на механические свойства аналогичные измерения были проведены в однородном магнитном поле с индукцией до 1 Тл, прикладываемом перпендикулярно плоскости сдвига. 
Исследование выполнено в рамках государственного задания МГУ имени М.В.Ломоносова.
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