Сополимеры пропиленоксида и глицидилового эфира солкеталя: синтез и свойства
Максимов Н.М.1, Соломин И.О.2, Ржевский С.А.3
Аспирант, 2 год обучения
1МГУ имени М.В.Ломоносова, химический факультет, Москва, Россия 
2МГУ имени М.В.Ломоносова, факультет наук о материалах, Москва, Россия 
3Институт нефтехимического синтеза им. А.В.Топчиева Российской академии Наук, Москва, Россия
E-mail: nmm33@mail.ru
В последние годы активно развиваются методы получения экологичных материалов на основе доступных сырьевых компонентов. Одним из наиболее перспективных подходов является сополимеризация диоксида углерода (CO2) и эпоксидов. Данный метод позволяет варьировать свойства целевых поликарбонатов за счет использования различных эпоксидных мономеров.
Целью данной работы является разработка методов синтеза сополимеров пропиленоксида и глицидилового эфира солкеталя (SolGE) с диоксидом углерода, а также исследование физико-химических и функциональных свойств образующихся поликарбонатов.
Сополимеризацию проводили в присутствии каталитической системы на основе саленового комплекса кобальта и бис(трифенилфосфин)иминий хлорида. Применение данной системы позволило достичь высокой селективности сополимеризации (> 95% по поликарбонату; > 99% карбонатных связей) и обеспечить образование полимеров с высокой среднечисловой молекулярной массой (Mn ~ 105) и узким молекулярно-массовым распределением (Ɖ < 1.1 – 1.3). Для получения амфифильных поликарбонатов проводили модификацию синтезированных полимеров – снятие защиты солкеталевых групп под действием катионообменной смолы.
Исследованы закономерности сополимеризации пропиленоксида и SolGE с CO2. Установлено, что уравнение скорости сополимеризации по каждому из эпоксидов подчиняется закону реакции первого порядка, а Mn линейно растет с конверсией, что указывает на «живой» характер процесса.
Анализ термостойкости синтезированных поликарбонатов показал, что рост содержания звеньев SolGE в цепи приводит к закономерному понижению температуры стеклования (от 40 до 20 оС). Снятие защиты солкеталевого сомономера дополнительно пластифицирует полимер и значительно понижает его термостойкость (до 4 оС).
На основе синтезированных поликарбонатов и соли бис(трифторметансульфонил)имида лития (LiTFSI) получены образцы твердых полимерных электролитов (ТПЭ). Введение соли (до 50 масс.%) в пленки поликарбонатов приводит к дополнительному понижению температуры стеклования. Значения ионной проводимости ТПЭ в интервале температур 25 – 100 оС находятся в диапазоне 10-10 – 10-6 См/см. Температурная зависимость проводимости подчиняется уравнению Фогеля-Таммана-Фулчера (VTF), что подтверждает механизм транспорта ионов лития за счет сегментальной подвижностью полимерной цепи.
Таким образом, в рамках данной работы разработан эффективный метод синтеза новых функциональных поликарбонатов и изучены их характеристики для создания новых перспективных материалов.
