Исследование структуры и свойств волокнистых материалов на основе поли(L-лактид-со-ε-капролактон) и коллагена I типа
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[bookmark: OLE_LINK3]Получение нетканых материалов методом электроформования позволяет волокна диаметром от 30 нм до 50 мкм с высокой удельной поверхностью и уникальными физико-механическими свойствами. Материалы, полученные этим методом, характеризуются структурой, напоминающей децеллюляризованный внеклеточный матрикс, что обуславливает возможность их широкого применения в медицине [1]. В настоящее время в медицинских целях активно используются полилактид и его сополимеры, а также коллаген. Применение природных полимеров позволяет получать материалы с высокой биосовместимостью и клеточной адгезией, в то время как материалы на основе синтетических полимеров обладают высокими прочностными характеристиками и контролируемым временем деградации [2].
Для получения волокнистых материалов использовали метод электроформования. Процесс проводили из прядильных растворов с разным соотношением между сополимером и коллагеном I типа 100 : 0, 60 : 40, 40 : 60, 0 : 100. Используемый сополимер – поли(L-лактид-со-ε-капролактон) (ПЛКЛ) с соотношением звеньев лактида/капролактона 60/40, в качестве растворителя использовали гексафтороизопропанол (ГФИП). После получения материала проводили его термическую обработку в вакуумном шкафу.
Методом ИК-спектроскопии показано, что удаление ГФИП из изготовленных материалов возможно только после их термообработки при температуре выше 100 ℃. Кроме этого, методом ИК-спектроскопии и ДСК установлено, что проведение температурной обработки приводило к частичному сшиванию коллагена без дальнейшей денатурации. Из результатов термического анализа видно, что ПЛКЛ находится в частично кристаллическим состоянием с степенью кристалличности 11,6 %, а полученные образцы на основе сополимера и коллагена, такие как ПЛКЛ : К 60:40, ПЛКЛ : К 40:60 – содержат небольшие кристаллические области (α ≤ 0,13 %). Из результатов механических испытаний видно, что при введении коллагена в материалы на основе ПЛКЛ происходит увеличение прочности и снижение относительного удлинения (прочность сухих образцов до термообработки: ПЛКЛ – 5,3 МПа, ПЛКЛ:К 60:40 – 29,3 МПа и ПЛКЛ:К 40:60 – 28,3 МПа, а относительное удлинение – 342 %, 22 % и 7 %, соответственно). Полученные результаты можно объяснить появлением большого числа межмолекулярных связей между коллагеном и сополимером [3, 4]. 
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