Оптимизация условий получения полилактидных микро- и наночастиц для систем доставки агентов
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Онкологические заболевания остаются одной из наиболее актуальных проблем современной медицины. Применяемые методы химиотерапии нередко характеризуются выраженной системной токсичностью, что обусловлено недостаточной селективностью действия противоопухолевых препаратов и их воздействием на здоровые ткани [1]. В связи с этим значительный интерес представляет разработка систем направленной доставки лекарственных средств, обеспечивающих транспортировку терапевтического агента непосредственно к клеткам-мишеням и снижение побочных эффектов терапии [2].
В рамках данного исследования рассматривается подход к созданию системы доставки на основе микро- и наночастиц полилактида, предназначенных для инкапсуляции соединений лития, обогащенных изотопом 6Li. Данный изотоп может применяться в нейтронозахватной терапии: при захвате теплового нейтрона ядром 6Li происходит ядерная реакция с образованием α-частиц и ядер трития, обладающих высокой линейной передачей энергии и способных эффективно повреждать опухолевые клетки в непосредственной области локализации изотопа. Выбор полилактида в качестве материала носителя обусловлен его биосовместимостью, биоразлагаемостью и способностью к контролируемой деградации в физиологических условиях.
Получение частиц полилактида осуществляется методом эмульгирования, основанным на формировании устойчивой дисперсной системы, включающей органическую фазу с растворённым полимером и водную фазу, содержащую стабилизирующие агенты. Одной из ключевых задач является обеспечение стабильности эмульсии, предотвращение агрегации формирующихся частиц и контроль их морфологии и размеров. С этой целью исследуется влияние различных стабилизаторов межфазной поверхности, включая анионное поверхностно-активное вещество додецилсульфат натрия (SDS), поливиниловый спирт (PVA) и неионогенное ПАВ полисорбат 80 (Tween 80). Сравнительный анализ их действия позволяет определить оптимальные условия получения монодисперсных частиц.
Целью работы является оптимизация условий синтеза пустых частиц полилактида и исследование их физико-химических характеристик. В ходе исследования варьируются состав эмульсионной системы и параметры обработки, что позволяет регулировать размер, форму и стабильность образующихся частиц. Для получения и исследования образцов используется комплекс методов, включающий механическое и ультразвуковое диспергирование для формирования эмульсий, центрифугирование для выделения частиц, а также электронную микроскопию для анализа их морфологии. Полученные результаты послужат основой для дальнейшей инкапсуляции ионов лития в полимерные носители и разработки перспективных систем доставки противоопухолевых препаратов.
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